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پایدارسازیگزارش عملیات 
ریزشیو عبور از محدوده 

آزادتونل



مشخصات طرح

3

طرح و ساخت تونل انتهايي سامانه انتقال آب از سد آزاد به دشت قروه دهگلان و سازه هاي 
وابسته به آن

طرحعنوان 

923315 شماره قرارداد

(DESIGN-BUILT)طرح و ساخت  نوع قرارداد

شركت توسعه منابع آب و نيروي ايران  اكارفرم

تحكيم كاو-مشاركت آبان پژوه اكارفرممشاور 

نيمرخ -مشاركت شركتهاي فراب  پيمانكار

استان كردستان و شمال شرقي شهر سنندج تا شمال غربي شهر دهگلان
موقعيت / طرحمحل 

جغرافيايي
متر 3/7متر كه قطر حفاري 3متر و قطر تمام شده نهايي 10840تونل مكانيزه به طول 

سانتي متر بعنوان لاينينگ20سگمنت با ضخامت 6بوده و يك حلقه رينگ متشكل از 
.تونل استفاده مي گردد

مشخصات 
اجرايي تونل

خلاصه مشخصات پروژه 
قطعه اي6ست قالب 6احداث تونل آزاد تعداد ست قالب

TBMز نوعاEPB  متر ساخت شركت هرنكنشت آلمان 101به طول
مشخصات 

ماشين حفار

ماه48 مدت قرارداد 
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وشمالــيعرض35°-31′تا35°-03′جغرافياييمختصاتبينكشورغربدردهگلان-قروهدشت

-قروهمطالعهمورددشت.استشدهواقعقروهشهرستانمحدودهدرشرقيطول47°-56′تا°47-′10

بهره.مي‌باشدگستردهشهر4وروستا140حدودمحدودهدرهكتارهزار220ازبيشوسعتيبادهگلان

تدشدرصنعتوشرب،كشاورزيآبينيازتاميناصليهدفباآزادسدازآبانتقالسامانهازبرداري

.مي‌گردددنبالدهگلان-قروه

سيروانآبريزحوضهدوبينارتفاعاتازعبورجهتطرحايندرمتر10840طولبهسامانهانتهاييتونل

ومسيركيژئوتكنيشرايططرح،زمانبندي،تونلزيادطولبهتوجهبا.استشدهگرفتهنظردرقزل‌اوزنو

درمطالعهموردمحدوده.استگرفتهقرارمدنظرTBMازاستفادهباومكانيزهروشبهآنحفاري،غيره

محلهبدسترسي.مي‌باشدواقعدهگلانشهرشمال‌غربيتاسنندجشهرشمال‌شرقيوكردستاناستان

.ستاامكان‌پذيرروستاييدسترسيراه‌هايوحسين‌آباد-دهگلانآسفالتهراهطريقازانتهاييتونل

.استشدهدادهنشانبعدصفحاتاسلايدهايشكلهايدردسترسيراههايومحدودهموقعيت
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نشانزيرشكلدر
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نشانزيرشكلدر
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مقدارشرح

مكانيزهحفاريروش

10840(متر)تونلطول

0/001تونلشيب

متر3(متر)تونلداخليقطر

1885(درياسطحازمتر)تونلوروديدهانهرقوم

1874(درياسطحازمتر)تونلخروجيدهانهرقوم
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اختريبشمالبخشدرطرحگستره،ايرانشناسيزمينهايبنديتقسيممطابق

ازسترهگاينتكتونيکوشناسيسنگواستگرفتهقرارسيرجان-سنندجپهنه

سترهگايندرموجودسنگيواحدترينقديمي.كندميتبعيتپهنهاينويژگي

بايوسنپلفليشيرسوباتوباشدميكرتاسهآهكيوولكانيكيهايتواليشامل

.اندشدهنهشتهآنهارويبرناپيوستهبطوركنگلومراوسنگگلتركيب
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تاثيروداشتهقرارباخترجنوبِ-خاورشمالروندگسترهدرتونلمسيراصليساختارهاي

دهمشاهقابلكرتاسههايسنگتودهدرخوردگيچينوگسلشصورتبهعمدتاآنها

تيآبرفوايواريزهرسوباتبرجا،خاکعمدتاآزادتونلمسيرسطحيهايرخنمون.است

مغزهطريقازتنهاتونلمسيرآبرفتيوسنگيهايواحدبهيابيدستلذا.استكواترنري

آبرفتيوسنگيواحدهايتوصيفدركهاستميسرتونلمسيراكتشافيهايگمانههاي

.استگرفتهقراراستفادهموردتونلمسير

نگيسواحدهاي.نمايدميعبورآبرفتيوسنگيبخشدوازتونلمسيركليطوربه

ازآبرفتيواحدهايوباشندميكرتاسهسنبهآذرآواريرسوباتوآهکجنسازعمدتا

سنبهسيلابيدشتيکدركهباشندميايماسهوشنورسيآبرفتيرسوباتجنس

بهررسيبموردگسترهدرسنگيوآبرفتيرسوباتبينمرز.اندنمودهرسوبپليوسن

ازريگيبهرهباتنهاتونلمسيردرآنتعيينكهاستدارزاويهناپيوستگيصورت

.استپذيرامكانسطحيزيركاوشروشهاي
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تونلمسير در شناسيچينهتوزيع واحدهاي 

بهتوجهباآزادسامانهانتهاييتونلمسيرمحدودهشناسيزمينپروفيل

مسير.تاسشدهتهيهژئوفيزيكيوژئوتكنيكيمطالعات،صحراييبرداشتهاي

ازکيهرتوزيع.استشدهتشكيلگسلهزونيکوشناسيچينهواحد6ازتونل

ردموجودجدولدرتونلمسيردرآنكيلومتراژهمراهبهشناسيچينهواحدهاي

.باشدميموجودبعدياسلايد

PLQmcواحددرتونلمسيرعمدهشودميمشاهدهجدولايندركههمانطور
.دمي‌باششيستوكالكوشيستازتناوبيشاملواحداين.نمودخواهدعبور



12

اسيشنشناسي و ساختاري در مسير تونل بر اساس پروفيل زمين توزيع واحدهاي چينه

No Main Lithology
Chainage (m)

Start Finish

1 Mudstone PLQmc2 0 430

2 Andesiteic Tuff Ktv 430 810

3
intercalation of Sandstone & 

Conglomerate 
PLQmc1 810 1470

4 Limestone, Marly Limestone Kl 1470 1690

5 Fault Gouge FG 1690 1720

6 Limestone, Marly Limestone Kl 1720 2560

7
Alternation of cream Limestone 
& grey Argillaceous Limestone

Kl1a 2560 2590

8 Limestone, Marly Limestone Kl 2590 3330

9
intercalation of Sandstone & 

Conglomerate 
PLQmc1 3330 3740

10
Cretaceous Basement Rock 

(Limestone)
Ksp 3740 4130

11
intercalation of Sandstone & 

Conglomerate 
PLQmc1 4130 4310

12 Mudstone PLQmc2 4310 10835
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مهندسيشناسيزميناز نظر تونلمسيرسنگيواحدهايتفکيک

كانيزهمهايتونلمهندسيشناسيزمينمطالعاتدركههاييفعاليتمهمترينازيكي

واحدندچبهمختلفشناسيچينهواحدهايمناسبتفكيکگيردقرارتوجهموردبايد

Rock)سنگي Type)ودهبوديگرمطالعاتمبنايواحدها،اينتفكيکزيرا.ميباشد

مچنينهومحتملمخاطراتكار،سينهفشاربرآوردنتايجرويبرتوجهيقابلتاثير

.داردسگمنتطراحيرويبر

اتخصوصيتفاوتواحدهااينتفكيکمبنايمهندسي،شناسيزمينمطالعاتدر

وينزمرفتارهمچنينوواحدهاساختاريتفاوتهايمهندسي،پارامترهاي،ليتولوژيک

.ميباشدحفارماشين
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مهندسيشناسيزميناز نظر تونلمسيرسنگيواحدهايتفکيک

گرفتنرنظدرباهمچنينصحرايي،مطالعاتدرگرفتهصورتبرداشتهايبهتوجهبا

Rock)سنگيواحد3بهتونلمسيرسنگيتوده‌هاينقشهمقياس Type)تقسيم

سنگيواحدهاي.استشدهارائهزيرجدولدرواحدهااينخصوصياتكهگرديد

.اندشدهمشخصCتاAعلائمبامهندسيزمين‌شناسيبرشدرمذكور

No.
Rock 

Type
Main Lithology

1 A
Mudstone &intercalation of 

Sandstone & Conglomerate
PLQmc1 & PLQmc2

2 B

Andesiteic Tuff, Limestone, Marly
Limestone & Cretaceous Basement 

Rock
Ktv, Kl, Kl1a & Ksp

3 C Fault Gouge FG



(روز وقوع حادثه) 95/06/31منتهي به مورخ تونلنمودار پيشرفت حفاري 
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:وقوع حادثه

واهدد واحد حفاري مكانيزه كه در صفحه بعد نمايش داده خاُپراتوريبراساس گزارش 

در شديفت توندلو در ادامده حفداري 95/07/01بامداد مورخ 03:35شد، در ساعت 

پشدت آنزهكشيبه دليل افزايش فشار آب 4243از رينگ شماره Dسگمنتشب، 

رديدد و آتي دچار شكستگي حاشيه اي و خروج از موقعيت ريندگ گازبيلتمطابق با 

هداي سدگمنتها، سگمنتبه دنبال آن به  علت برهم خوردن تعادل نيروهاي مابين 

.نيدددددددز از محدددددددل خدددددددود خدددددددارج گرديددددددددB2و C2مجددددددداور 

ز بر اثر اين حادثه مقادير زيادي گل و لاي و لجن و سنگ در زمان وقوع حادثده و رو

ليات و محدوده پشت آن سرازير گرديد كه موجب توقف عمشيلدبعد از آن، به داخل 

.حفاري گرديد
17



:واحد حفاری مکانیزه در زمان حادثهاُپراتوریگزارش 
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سگمنتو در رفتگی Dسگمنتشکستگی اَزبیلت
:4243از رینگ شماره B2و C2های 
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فشار بیش از حد آب
و هجووووص محوووا   

لتونبه داخل ریزشی
و در نتیجه جابجوایی

4243رینگ شماره 

20



یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 
شدهجابجا شده در رينگ تخريب تثبيت سگمنت هاي ( 1

21



بوویش از فشووار 

آبهوووای حووود 

نفوذی به داخل

در حوی  تونل

عملیات عولاج 

تونلبخشی 

22



:شدهجابجا شده در رينگ تخريب كنترل وضعيت سگمنت هاي ( 1
تونل به با توجه به گراف زير، بر اثر تحكيمات انجام شده، جابجايي سگمنت ها و ريزش

حداقل مقدار ممكن رسيد طوري كه براساس گراف موجود جابجايي سگمنت ها تا 
.ميليمتر بوده است12كنون مجموعاً برابر با 

23
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یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



آبها جهت تخليه تميزكاري مصالح پرتاب شده و نصب پمپ( 2

24

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



  تمیزکاری محا 

پرتاب شوده بوه 

تونلداخل 

25



:مجاور آنباقيمانده در رينگ آسيب ديده و رينگ هاي سگمنت هاي پينه كردن ( 3

مانعت به منظور جلوگيري از جابجايي سگمنت هاي باقيمانده در رينگ تخريب شده و م

فاده از سرايت تخريب به رينگ هاي مجاور اقدام به اتصال سگمنت ها و رينگ ها با است

. هاي آتي گرديدDetailاز پليت ها و اَنكربولت هاي فولادي مطابق با 
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یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



هاي باقيمانده در رينگ آسيب ديده و رينگ هاي مجاور آنسگمنتپينه كردن ( 3
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یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



هاي باقيمانده در رينگ آسيب ديده و رينگ هاي مجاور آنسگمنتپينه كردن ( 3

28

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



هاي باقيمانده در رينگ آسيب ديده و رينگ هاي مجاور آنسگمنتپينه كردن ( 3
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یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



:تزريقو و تامين وسايل مورد نياز حفاريبيني و به كارگيري اكيپ تخصصي پيش ( 4

اري و پس از انجام اقدامات پيشگيرانه اوليه، به كارگيري اكيپ متخصص در امور حف

نگ تزريق و تامين تجهيزات و ابزار و مواد موردنياز جهت عمليات ترميم و بازسازي ري

.تخريب شده در دستور كار قرارگرفت
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یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



يلدشمياني جهت جلوگيري از تماس دوغاب سيمان با شيلداز بنتونيتتزريق ( 5

31

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



:آنو كنترل مداوم شيلدتامين فشار گريس در پشت ( 6

کنترل دائمی فشار گریس و جلوگیری از افت و کاهش فشار آن به منظور

و لدشیو سگمنتاجتناب از نفوذ دوغاب سیمانی عملیات تزریق در حد فاصل 

جلوگیری از مسدود شدن محل مذکور

32

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



: سيمانحفاري گمانه ها جهت تزريق دوغاب ( الف-7

33

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



زهكشجهت ايجاد چاله هاي حفاري گمانه ها ( ب-7
و پشتريزشيجلوگيري از افزايش فشار در اثر تزريق و هدايت آب هاي محدوده به منظور 

.گرديدآبهاي مذكور حفاري زهكشي، چاله هاي متعددي جهت هاسگمنت

34

در موقعيت زهكشچاله هاي اَزبيلت
تخريبيسگمنت

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



زهكشجهت ايجاد چاله هاي حفاري گمانه ها ( ب-7

35

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



يروزودگحفاري و تزريق با دوغاب سيماني و افزودني هاي آني گير، عمليات اجراي ( 8

:سديمسيليكات

يمانده اين عمليات در پنج مرحله با توجه به مشكلات اجرايي ناشي از فضاي اندک باق

لازم به . هاي آتي اجراء گرديده استازبيلتمطابق با TBMو دستگاه تونلفي مابين 

.ليتر مي باشد39،126ذكر است كه مقدار دوغاب تزريق شده به ميزان 
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یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



يروزودگحفاري و تزريق با دوغاب سيماني و افزودني هاي آني گير، عمليات اجراي ( 8

:سديمسيليكات

37

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



يروزودگحفاري و تزريق با دوغاب سيماني و افزودني هاي آني گير، عمليات اجراي ( 8

:سديمسيليكات

38

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



: نفوذي در محدوده ريزشيو نصب سازه آب بند جهت ساماندهي آبهاي ساخت 

مطابق براي پرسنل فعال در بخش اجراء عمليات بازسازيفضاي مناسب به منظور تامين 

طراحي ذيل نسبت به ساخت سازه فلزي جهت مهار آبهاي زهكشي اقدام Detailبا 

.گرديد

39

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



:ساخت و نصب سازه آب بند جهت ساماندهي آبهاي نفوذي در محدوده ريزشي

40

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



يرو حفاري و تزريق با دوغاب سيماني و افزودني هاي آني گير، زودگعمليات اجراي ( 8

:يسيليكات سديم به منظور تحكيم و تثبيت رينگ هاي ماقبل محدوده ريزش

41

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



يرو اجراي عمليات حفاري و تزريق با دوغاب سيماني و افزودني هاي آني گير، زودگ( 8

:  يسيليكات سديم به منظور تحكيم و تثبيت رينگ هاي ماقبل محدوده ريزش

42

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



يرو اجراي عمليات حفاري و تزريق با دوغاب سيماني و افزودني هاي آني گير، زودگ( 8

:  يسيليكات سديم به منظور تحكيم و تثبيت رينگ هاي ماقبل محدوده ريزش

43

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



يرو اجراي عمليات حفاري و تزريق با دوغاب سيماني و افزودني هاي آني گير، زودگ( 8

:  يسيليكات سديم به منظور تحكيم و تثبيت رينگ هاي ماقبل محدوده ريزش

44

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



ه به وسيله حادثمحل ژئوتكنيكيشناسايي زمين و تعيين مشخصات عمليات شروع ( 9

متر و به فاصله شش متر از 120زمين به تعداد يك حلقه تا عمق گمانه زني از سطح 

تونلمحور 

45

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



:به منظور افزايش قابليت حفاري76ديامگ تهيه و بهينه سازي دستگاه حفاري ( 10

46

جهت ايجاد چاله 
هاي حفداري بدا 
طددول بيشددتر و 
زاويدده مناسددب و 
همچندددددددددين 

راندمانبالابردن
تزريق در سدطح
ه وسيع تر اقدام ب

ايجدداد تغييراتددي
در دسدددددددتگاه 

76ديامدددددددگ
.گرديد

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



حدوده به وسيله دستگاه ديامگ جديد و تزريق شيميايي در محفاري ( 11

:ريزشي

و به وسيله دستگاه ديامگ اصلاح شده اقدام به حفر چاله هاي با زاويه

طول مناسب گرديد و پس از آن فوم هاي دوجزئي در چاله هاي مذكور 

.مطابق با ازبيلت آتي تزريق گرديد

47

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



يزشيرو تزريق شيميايي در محدوده اصلاح شده به وسيله دستگاه ديامگ حفاري ( 11

48

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



يريزشجديد و تزريق شيميايي در محدوده ديامگبه وسيله دستگاه حفاري ( 11

49

تزريق‌شده‌از‌فومميزان‌
گمانه‌هاي‌تزريق‌در‌

.مي‌باشدتنُحدود‌ده‌

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



ه ريزش سربارشروع عمليات نصب راد هاي خود حفار جهت تهيه چتر حائل براي جلوگيري از ( 12

:محل تخريب شده

خشي از به منظور تكميل عمليات حفاري و تزريق و همچنين ايجاد چتر حائل براي كمك به تحمل ب

3بار وارده و جلوگيري از ريزش سرباره در محل رينگ تخريب شده، لذا از رادهاي خود حفار با طول 

. سانتيمتر استفاده گرديد15متر و فواصل حدود 

جايگذاري شده و ضمن استفاده از آنها براي 4244و 4243اين رادها در حدفاصل سگمنتهاي رينگ 

فا خواهند تكميل عمليات تزريق در مرحله آخر نيز نقش حائلي را بر روي سگمنتهاي تخريب شده اي

ي به محدوده ريزشهايسگمنتپس از نصب اين رادها و انجام تزريقات تكميلي آنگاه تخريب . كرد

هاي فلزي و ملات ترميمي اِلمانصورت قطعات مجزا اجراء گشته و همزمان به صورت تركيبي از 

.مخصوص جايگزين بتن، بازسازي مي شوند

50

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



ريزشجهت تهيه چتر حائل براي جلوگيري از حفارنصب راد هاي خود عمليات ( 12

:محل تخريب شدهسرباره

51

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



ريزشجهت تهيه چتر حائل براي جلوگيري از حفارنصب راد هاي خود عمليات ( 12

:محل تخريب شدهسرباره

52

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



حفاری چا ه  با
خودحفوووارراد 

در موقعیووووت 
4244رینگ 

53



با اتمام مراحل ياد شده و پس از طراحي، ساخت و نصب سازه فلزي جهت نگهداشت رادهاي
خودحفار شرايط براي انجام تزريقات مرحله دوم و سپس برداشت و ترميم سگمنت هاي

.و شروع مجدد عمليات حفاري تونل مهيا شده است4243معيوب در رينگ 

54

نصب‌سازه‌ازبيلت
رادهايساپورت‌

خودحفار
موقعيت‌در‌

تخريبيسگمنت

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



موقعيت سگمنت تخريبيدر سازه ساپورت رادهاي خودحفار نصب 

55

یبخشمروری بر محدوده ریزشی تونل و عملیات علاج 



سووازه نحوو  

سوووووواپورت 

رادهوووووووای

در خودحفوووار

تونلداخل 

56



فوصتوسط تزریق کامل محل های نشت آبآببندی ( 13
:سگمنتجهت شروع عملیات تخری  

57



ن آهاینخا ههای آسی  دیده و انتقال سگمنتتخری  (14
:تونلبه بیرون 

58



ناودانیتدریجی بحورتو هاسگمنتهمزمان با تخری  ( 15
در محلهای تخری  شده نح  بو تبا چهار عدد 12نمره 

.دشپُربت  با ملات ترمیمی نیز هاناودانیپشت گردید و 

59



نوواودانینحوو  
12هووای نمووره 

جهووووووووت 
تحکیموووووات
موضوووووووعی 
محوووووودوده 

ریزشی

60



مات اقداص به تمیزکاری نهایی گردیده تا مقدتحکیماتپس از اتماص ( 16
.او یه لازص جهت شروع مجدد حفاری مهیا گردد

61



جهت اتماص حفاری 95آذرماه30با شروع مجدد حفاری در تاریخ (17
و به منظور کاهش میزان فشار وارده به محدوده 4245محدوده رینگ 

.استفاده گردیدopen modeاز روش حفاری ریزشی

62



، open modeبا روش پس از اتماص تمیزکاری محا   ناشی از حفاری ( 18
سگمنتنموده و جهت جلوگیری از جابجایی 4245اقداص به نح  رینگ 

اتحالات فلزی با یکدیگر از های ماقبل و یکپارچه نمودن رینگ ها
.ادامه یافت4248که روند مذکور تا رینگ شماره شداستفاده 

63



و دورشدن از محدوده 4248با اتماص حفاری و نح  رینگ شماره ( 19
وص ریزشی و با توجه به ایجاد دسترسی مناس  به منظور انجاص مرحله د
ل های تحکیمات نسبت به اصلاح مقطع فلزی نح  شده و تقویت در مح

.مورد نیاز اقداص شد

64



مرحلووووه دوص 

تحکیموووووات

ح نسبت به اصلا

مقطووع فلووزی 

نحوو  شووده و 

تقویت در محل

های مورد نیاز
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ارحفهای مانع پیشروی ماشین ناودانیو تعویض بازکردن ( 20

يزشيرمحدوده تحکيماتهاي به کار رفته در ناودانيبا توجه به اينکه 
ر مانع پيشروي دستگاه مي گرديد، نسبت به اصلاح مقاطع مذکو

.اقدامات لازم طي چند مرحله انجام شد

66



بازمُدبا حفاری ( 21

انه‌كماكان‌از‌نوع‌درشت‌دتونلروباره،‌بافت‌ريزشيپس‌از‌عبور‌از‌محدوده‌
ين‌دليل‌با‌چسبندگي‌فوق‌العاده‌ضعيف‌و‌نفوذ‌پذيري‌زياد‌بوده‌است‌و‌به‌ا

سينه‌حفاري‌با‌مد‌بسته‌به‌جهت‌وجود‌آب‌نفوذي‌زياد‌‌و‌بالا‌رفتن‌فشار‌در
اهش‌به‌همين‌دليل‌جهت‌ك.‌كار‌و‌خطرات‌ناشي‌از‌آن‌عملا‌امكان‌پذير‌نبود

،‌در‌فشار‌و‌دوري‌از‌ريسک‌هاي‌احتمالي‌نياز‌به‌حفاري‌با‌مد‌باز‌بوده‌است
فاري،‌اين‌حالت‌جهت‌تخليه‌فشار‌مازاد‌لازم‌بود‌كه‌متناسب‌با‌پيشروي‌ح

خليه‌باز‌گردد‌كه‌اين‌امر‌به‌دليل‌فشار‌بالاي‌آب‌و‌سرعت‌تاسكرودريچه‌
اه‌از‌و‌ريزش‌مصالح‌بر‌روي‌ساير‌تجهيزات‌دستگپاششگل‌و‌لاي‌موجبات‌

تميزكاري‌گل‌و‌لاي‌ريخته‌شده‌موجب‌مي‌گرديد‌كهفيدرسگمنتجمله‌
.مي‌شوداتلاف‌وقت‌قابل‌توجهي‌
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رفیدسگمنتباز روی مُدو لجن و مصالح ناشی از حفاری با گل 
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