


شماره 39  بهار تا زمستان 1400 

 فـهرســـتــــــــــــــــ 

              شرح روی جلد: قطعه دوم آزادراه تهران - شمال

 انجمن تونل ایران

yy.موضوع مقاله در ارتباط با اهداف نشریه باشد
yy.مطالب و مقاله های دریافتی بازگردانده نمی شوند
yy.مقاله تاليفیي ا تحقيقی، مستند به منابع علمی معتبر باشد
yy.ارسال اصل مطلب ترجمه شده الزامی است
yy مسئوليت صحت علمی و محتوای مطالب بر عهده نويسندگان

يا مترجمان است.
yy.نظرات نويسندگان به منزله ديدگاه و نظريه های نشريه نيست
yy.نشريه در تلخيص، تکميل، اصلاحي ا ويرايش مطالب آزاد است
yy.نقل مطالب نشريه با ذکر ماخذ بلامانع است

IRANIAN TUNNELLING ASSOCIATION MAGAZINE نشریه انجمن تونل ایران

ضمن استقبال و تشکر از علاقمندان محترمی که مايل به ارسال مقاله برای اين نشريه می باشند، 

خواهشمند است به نکات زیر توجه شود:

صاحب امتیاز

مدیر مسئول
دکتر مرتضی قارونی نیک

سردبیر و مدیر اجرایی
 دکتر سیامک هاشمی

زیر نظر
هیئت مدیره انجمن تونل ایران 

هیئت تحریریه

 دکترمحمد جــواد جعفری، دکتــر جعفر حســن‌پور، مهندس محمد 

خســروتاش، دکتر مصطفی شریف‌زاده، مهندس غلامرضا شمسی، دکتر 
محمدحسین صدقیانی، دکتر اورنگ فرزانه، دکتر احمد فهیمی‌فر، دکتر 
مرتضی قارونی نیک، مهندس محسن کریمی، مهندس ابوالقاسم مظفری 
شــمس، دکتر مهدی موسوی، دکتر سیامک هاشمی، دکتر علی یساقی
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نشریه انجمن تونل ایران

گام‌های بزرگ و چالش‌های پیش رو در صنعت تونل‌سازی ایران

صنعت تونل‌سازی ایران در سال‌های اخیر شاهد پیشرفت‌های چشمگیری بوده است. ساخت و اجرای پروژه‌های تونل‌سازی 
متعدد در کشور نشان‌دهنده عزم جدی کشور در توسعه زیرساخت‌های حمل‌ونقل و مدیریت منابع آبی است. اما در کنار 

این پیشرفت‌ها، چالش‌هایی نیز وجود دارد که باید برای حل آن‌ها تدابیر جدی اندیشیده شود.
از جمله این پروژه‌ها، آغاز عملیات اجرایی اولین ایســتگاه خط ۱۰ متروی تهران اســت. این خط با ۴۳ کیلومتر طول و 
۳۵ ایســتگاه، یکی از مسیرهای مهم‌ حمل‌ونقل ریلی پایتخت شناخته می‌شود. همچنین اتصال خط ۶ مترو به خط یک، 
گامی دیگر در راستای یکپارچه‌سازی شبکه حمل‌ونقل شهری است. این پروژه‌ها در کنار بهره‌برداری از طولانی‌ترین تونل 
خاورمیانه در آزادراه تهران-شــمال، گواهی بر اهمیت ویژه تونل‌ســازی در توسعه شهری و بین‌شهری ایران دارند. توسعه 
تونل‌های جاده‌ای، مانند آغاز عملیات اجرایی تونل تاراز در اندیکا و تونل حیران در اســتان اردبیل، نقش مهمی در بهبود 
زیرســاخت‌های حمل‌ونقل کشور ایفا می‌کنند. این تونل‌ها نه‌تنها موجب کاهش مسافت سفرها و افزایش ایمنی مسیرها 

خواهند شد، بلکه به توسعه اقتصادی و گردشگری مناطق کمتر توسعه‌یافته نیز کمک می‌کنند.
در حوزه مدیریت منابع آبی نیز، افتتاح تونل انتقال آب ســد آزاد به ســد قوچم در کردستان، نقطه عطفی در تأمین آب 
شــرب باکیفیت‌تر برای سنندج است. با بهره‌برداری از این تونل ۱۱ کیلومتری، گام بلندی در جهت بهبود زیرساخت‌های 
آبرسانی کشور برداشته می‌شود. این در حالی است که تکمیل تونل انتقال آب کانی‌سیب به دریاچه ارومیه نیز به مراحل 

پایانی خود نزدیک شده و امیدها را برای احیای این دریاچه افزایش داده است.
بــا این حال، چالش‌هایی نیز پیش روی این صنعت قرار دارد. تأمین منابع مالی و اعتبارات، یکی از مشــکلات اساســی 
پروژه‌های زیرســاختی کشور است. بسیاری از این پروژه‌ها با کمبود بودجه مواجه‌اند که می‌تواند تکمیل آن‌ها را به تعویق 
بیندازد. همچنین مشــکلات مرتبط با حفاری و ژئوتکنیک، به‌ویژه در مناطقی با زمین‌شناســی پیچیده، هزینه‌ها و زمان 
اجرای پروژه‌ها را افزایش می‌دهد. در این میان، جذب ســرمایه‌گذاری داخلی و خارجی می‌تواند راهگشای بسیاری از این 
مشکلات باشد. همچنین استفاده از فناوری‌های نوین در حفاری و بهینه‌سازی طراحی تونل‌ها، می‌تواند بهره‌وری پروژه‌های 

تونل‌سازی را افزایش داده و هزینه‌های اجرایی را کاهش دهد.
در نهایت، آنچه اهمیت دارد، تداوم توسعه و تکمیل این پروژه‌های ملی است. تونل‌ها و متروها، علاوه بر تسهیل حمل‌ونقل 
و مدیریت منابع آبی، به‌عنوان زیرســاخت‌هایی کلیدی در توسعه پایدار کشور نقش دارند. امید است با برنامه‌ریزی دقیق، 
حمایت دولت و مشارکت بخش خصوصی، صنعت تونل‌سازی ایران بتواند به روند رو به رشد خود ادامه دهد و نقشی کلیدی 

در توسعه اقتصادی و اجتماعی کشور ایفا کند.
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گزارش مجمع عمومي و انتخابات نهمین دوره هیئت مديره انجمن تونل ایران

مجمع عمومــي و انتخابــات نهمیــن دوره هیئت مديره 
انجمن تونل ایــران به دلیل بروز پاندمی کرونا و عدم دریافت 
مجوز لازم از سوی کمیســیون انجمن‌های علمی ایران برای 
برگزاری حضــوری مجمع در دوران پاندمی، جلســه مذکور 
با حدود یک ســال تاخیر برگزار شــد. پس از کاهش ریسک 
بیمــاری و پیگیری‌های متعدد انجمن تونل ایران، مجوز مورد 
نیاز برای برگزاری مجمــع عمومی و فوق‌العاده این انجمن از 
کمیســیون انجمن‌های علمی ایران اخذ شــد و از اعضا برای 
حضــور در مجمع دعوت به عمل آمد. با توجه به اینکه تعداد 
حاضرین جلسه نخســت مجمع در تاریخ 26 آبان ماه 1400 
به حد نصاب نرسید، جلســه نوبت دوم مجمع عمومی عادی 

انجمن در تاریخ 24 آذر ماه 1400 با تعداد 21 عضو پیوســته 
انجمــن تونل ایران و 12 وکالتنامه کتبی، و با حضور نماینده 
کمیســیون انجمن‌های علمی ایران رسمیت یافت و در محل 
سالن همایش شرکت سابیر برگزار شد. بر اساس دستور جلسه 
ابتدا گزارش فعالیت‌های انجمن بوســیله آقای دکتر مرتضی 
قارونی نیک، رئیس انجمن تونل ایران، و سپس گزارش مالی 
بوسیله آقای دکتر محسن کریمی، خزانه‌دار این انجمن، ارائه 
گردیــد و ترازنامه و بودجه انجمن مورد بررســی مجمع قرار 
گرفت و به تایید اکثریت حاضرین جلســه رســید. پیرو ارائه 
گزارشــات مذکور، عملکرد انجمن تونل ایران به‌وسیله آقای 

مهندس فرشید ترابی‌مهر، بازرس انجمن، نیز تایید شد.

گزارش 

در ادامه و در مجمع فوق العاده افزایش حق عضویت اعضای حقیقی و حقوقی به شرح زیر مورد تصویب قرار گرفت:
اعضای حقوقی: 7.500.000 ریال 
اعضای پیوسته: 1.500.000 ریال 
اعضای وابسته: 1.000.000 ریال 
اعضای دانشجویی: 500.000 ریال

در ادامه جلســه انتخاب هیئت مدیــره جدید انجمن تونل 
ایران مطابق با اساس‌نامه این انجمن و با رعایت دستورالعمل 
کمیســیون انجمن‌های علمی ایران انجــام گرفت. مطابق با 
اســاس‌نامه انجمن تونل ایران، هیئت مدیره انجمن مرکب از 
پنج نفر عضو اصلی و دو نفر عضو علی‌البدل می‌باشــد که هر 

ســه ســال یکبار با رای مخفی از میان اعضاء پیوسته انجمن 
انتخاب می‌شوند. به این منظور 13 نفر از حضار کاندیداتوری 
خود را برای هیئت مدیره و 3 نفر برای بازرســی انجمن اعلام 
کردند. پس از رای‌گیری و شــمارش آرا اعضای نهمین دوره 

هیئت مدیره انجمن تونل ایران به شرح زیر )به ترتیب آراء( :

  اعضای اصلی هیئت مدیره:
 1- مهندس امید روشنی

 2- مهندس غلامرضا شمسی

 3- مهندس فرشید ترابی مهر

 4- دکتر جعفر حسن پور	

5- مهندس محمد خسروتاش

  اعضای علی البدل هیئت مدیره:
 1- مهندس علیرضا صالحی

 2- مهندس دانیال ذوالفقاری

 بازرس اصلی:
  مهندس سید ابراهیم قریشی

 بازرس علی البدل:
 دکتر محمدحسین صدقیانی

لازم به توضیح است که در نخستین جلسه هیئت مدیره جدید كه در تاریخ 1400/10/04 برگزار گردید، آقایان مهندس غلامرضا 
شمسی به عنوان رئیس هیئت مدیره، مهندس محمد خسروتاش به عنوان نایب رئیس هیئت مدیره، و مهندس فرشید ترابی‌مهر به 

عنوان خزانه‌دار هیئت مدیره انتخاب شدند.
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آغاز عملیات اجرایی احداث اولین ایستگاه از خط ۱۰ مترو تهران
مدیرعامل شــرکت راه آهن شــهری تهران و حومه اعلام کرد: با آماده سازی محل حفاری شفت ورود دستگاه حفار مکانیزه تمام 
مقطع به اولین جبهه کاری خط ۱۰ مترو، بزودی شاهد آغاز رسمی عملیات اجرایی احداث نخستین ایستگاه از خطوط جدید مترو 

پایتخت در میدان دریاچه شهدای خلیج فارس خواهیم بود. 
به گزارش ایرنا، علی امام در این‌باره گفت:‌ به دنبال انتقال دســتگاه حفار مکانیزه از شــفت میدان کتاب به کارگاه میدان دریاچه 
شهدای خلیج فارس و آماده‌سازی محل حفاری شفت مورد نیاز برای شروع به کار این دستگاه، عملا می‌توان گفت عملیات اجرایی 

احداث نخستین ایستگاه از خط ۱۰ بزودی و طی مراسمی رسمی آغاز خواهد شد. 
به گفته وی، دستگاه حفار مکانیزه مورد نظر، همان دستگاهی است که پیش از این، عملیات حفاری ساخت گالری در پروژه توسعه 
شــمالی خط ۷ مترو را بر عهده داشــت. مدیرعامل شرکت راه آهن شهری تهران و حومه )مترو( ادامه داد: میدان دریاچه شهدای 
خلیج فارس در واقع نقطه شروع احداث نخستین قطعه از قطعات پنجگانه خط ۱۰ است؛ قطعه نخست بیش از ۱۴ کیلومتر طول 
داشــته و از میدان دریاچه شــهدای خلیج فارس تا میدان کتاب امتداد خواهد یافت. به گفته وی، فاز دوم پروژه احداث خط ۱۰ از 
میدان دریاچه شهدای خلیج فارس به سمت غرب و تا وردآورد ساخته خواهد شد تا با خط ۵ مترو ایستگاه تقاطعی داشته باشد. 
امام خاطرنشان کرد: به هر حال برای آغاز عملیات اجرایی ساخت قطعه نخست خط ۱۰ پیش نیازهایی از قبیل نقشه‌برداری کل 
مسیر، اجرای عملیات ژئوتکنیک در قالب ۳۹ حلقه گمانه اکتشافی و ۲۵ حلقه چاهک دستی، حفاری و بتن‌ریزی شمع‌های سازه 
نگهبان ایستگاه دریاچه و آماده سازی دستگاه حفار مکانیزه تمام مقطع لازم بود که این عملیات در حال انجام است و بزودی شاهد 
برگزاری مراسم رسمی آغاز عملیات اجرایی احداث اولین ایستگاه خط ۱۰ مترو خواهیم بود. به گزارش ایرنا، خط ۱۰ مترو تهران و 
حومه، به طول تقریبی ۴۳ کیلومتر با ۳۵ ایستگاه، از مناطقی یک، دو، سه، چهار، پنج و ۲۲ عبور کرده و در پهنه شمالی پایتخت، 

از محدوده فلکه سوم تهرانپارس در شرق تا وردآورد در غرب تهران امتداد پیدا می‌کند.
خبرگزاری  ایرنا
تاریخ:  1400/01/23

اخبار تونل
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تونل انتقال آب به دشت های شرقی کردستان خرداد ماه افتتاح می شود
مدیر عامل آب و فاضلاب کردستان از افتتاح پروژه تونل انتقال آب سد آزاد به سد قوچم در دشت شرقی استان در خرداد ماه جاری 
خبر داد. علیرضا تخت شــاهی در گفت و گو با خبرنگار مهر اظهار کرد: به دنبال ســرعت بخشی به اجرای پروژه انتقال آب از سد 
آزاد به تصفیه خانه سنندج با هدف بهره‌مندی مردم این شهرستان از آب با کیفیت تر هستیم و این موضوع به جد دنبال می‌شود. 
وی افزود: با پیگیری‌های انجام شــده تاکنون ۵۰ درصد لوله‌های مورد نیاز اجرای این پروژه تأمین شــده است و طی رایزنی‌هایی 
که با شرکت مهندسی آبفا کشور داشته‌ایم، امیدواریم با حسن نظر مسئولان این امر محقق شود. تخت شاهی تصریح کرد: مطالبه 
و نیاز مردم ســنندج جایگزینی آب ســد آزاد به جای سد قشلاق برای تأمین نیاز آب شرب است لذا شرکت آبفا کردستان هم این 
درخواست بحق را دنبال کرده و برای تحقق هرچه سریع‌تر این پروژه مصمم هستیم. مدیرعامل شرکت آبفا کردستان در خصوص 

پروژه اجرای فاز دوم تصفیه خانه فاضلاب سنندج اظهار کرد:
با توجه به گزارشات آب نیرو مبنی بر پیشرفت ۶۴ درصدی پروژه مقرر شد در صورت تأمین منابع مالی تا پایان سال جاری فاز دوم 
این پروژه وارد مدار بهره‌برداری شود. تخت شاهی همچنین از بهره‌برداری از بخش مربوط به تونل انتقال آب از سامانه سد آزاد به 
سد قوچم در خردادماه جاری خبر داد. وی گفت: در خصوص انتقال آب سد قوچم به شهرستان‌های قروه و دهگلان، برنامه ریزی 
لازم جهت اجرای پروژه مذکور با اعتبار ۶۰۰ میلیارد تومان در دستور کار شرکت توسعه منابع آب و نیروی ایران قرار گرفته است.
با تکمیل ســامانه انتقال آب ســد آزاد به طول ۸۸ کیلومتر، تونل ۱۱ کیلومتری آبرسانی به سد قوچم در دهگلان، به بهره‌برداری 
می‌رسد. فاز اول این طرح که از طرح‌های شرکت توسعه منابع آب و نیروی ایران محسوب شده شامل ۳۳ کیلومتر خط لوله و تونل، 
۲ ایستگاه پمپاژ و خطوط انتقال و پست‌های برق است. فاز دوم این سامانه نیز شامل ۴۴ کیلومتر خط لوله، یک ایستگاه پمپاژ و 
پست برق مربوطه و ۱۱ کیلومتر تونل به قطر سه متر اجرا شده که با اتمام حفاری مکانیزه ۱۱ کیلومتر تونل، امکان انتقال آب از 
سد آزاد به سد قوچم فراهم می‌شود. فاز نخست این پروژه ملی با توان و تلاش متخصصان داخلی در مرداد ماه سال ۹۴ همزمان با 
بحران شدید آب شرب شهر سنندج با دستور رئیس‌جمهور به بهره‌برداری رسید و امکان انتقال آب شرب به شهر سنندج از طریق 

سد قشلاق )وحدت( فراهم شد.
خبرگزاری  مهر
تاریخ:  1400/02/025

خط ۶ مترو تهران به خط یک متصل می‌شود
مجری خط ۶ مترو تهران اعلام کرد: عملیات اتصال خط ۶ مترو تهران به خط یک آغاز و قرار است تا پایان سال جاری این عملیات 
به اتمام برســد. علی امام اظهار داشت: عملیات حفاری پروژه توسعه جنوبی خط ۶ مترو تهران از محدوده دولت آباد تا شرق حرم 
حضرت عبدالعظیم حسنی )ع( به طول تقریبی ۶ کیلومتر عملًا پایان پذیرفته اما طبق تصمیم مدیریتی اتخاذ شده، قرار است از 
انتهای ماه جاری و در ادامه عملیات حفاری مســیر با دســتگاه حفار مکانیزه تمام مقطع، امتداد جنوبی خط ۶ تا ایستگاه شهرری 
توســعه یافته و به خط یک متصل شــود. وی افزود: عملیات حفاری بخش توســعه جنوبی خط ۶ تا محدوده شرق حرم حضرت 
عبدالعظیم حسنی)ع( به پایان رسیده و طبق تفاهم صورت گرفته بین شهرداری تهران با راه‌آهن جمهوری اسلامی و نیز تصویب 
آن در طرح جامع حمل و نقل ریلی پایتخت، مقرر شــده امتداد جنوبی خط ۶ تا ایستگاه شهرری )در خط یک مترو( توسعه پیدا 
کند. مجری خط ۶ مترو تهران ادامه داد: این امر به معنای آن اســت که باید حدود یک هزار و ۸۰۰ متر طول دیگر نیز عملیات 
حفاری و پوشــش بتنی انجام و پیش‌بینی می‌شود زمستان امســال این مقطع از پروژه به اتمام برسد. به گفته وی، البته در حال 
حاضر مرحله اورهال دستگاه حفار مکانیزه را پیش رو داریم که حدود ۳ هفته زمان نیاز دارد که با توسعه محدوده جنوبی خط ۶ 
و اتصال آن به خط یک در ایستگاه شهرری، طول این خط به حدود ۴۰ کیلومتر خواهد رسید تا به یکی از بلندترین خطوط مترو 

خاورمیانه تبدیل شود.
 خط ۶ مترو تهران یک خط درون‌شهری به طول ۳۸ کیلومتر با ۳۱ ایستگاه است که ۱۲ ایستگاه این خط شامل دولت‌آباد، شهدا، 
امام حسین )ع(، بعثت، کیانشهر، امیرکبیر، یادگار امام )ره(، شهید ستاری، شهید اشرفی اصفهانی، دانشگاه تربیت مدرس، مرزداران 
و شهرک آزمایش افتتاح شده است. این خط از حرم شاه عبدالعظیم حسنی )ع( و محله نفرآباد آغاز شده و پس از طی یک مسیر 
جنوب به شمال در ایستگاه مترو شهدای هفده شهریور با خط هفت، در ایستگاه مترو میدان شهدا با خط چهار، در امام حسین با 
خط دو، در ایستگاه مترو شهدای هفت تیر با خط یک در ایستگاه مترو میدان ولی‌عصر )عج( با خط سه و دوباره در ایستگاه مترو 
دانشگاه تربیت مدرس با خط هفت تقاطع خواهد داشت و سپس به سمت غرب امتداد مسیر داده و به محدوده شمال غربی تهران 

خواهد رسید. در حال حاضر ساخت این مترو از جنوب به شمال ادامه دارد. 
خبرگزاری آنلاین
تاریخ:  1400/04/10
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ساخت تونل بین استانی تاراز در اندیکا آغاز شد
مدیر کل غرب و مرکز شرکت ساخت و توسعه زیربناهای حمل و نقل کشور از کلنگ زنی تونل بین استانی تاراز در اندیکا خبرداد.

علی اصغر کاظمی در گفت و گو با ایســنا با اشــاره به آغاز احداث تونل بین اســتانی تاراز در اندیکا که در روز ۲۹ تیرماه با حضور 
خیرالله خادمی معاون وزیر راه و شهرسازی انجام شد، اظهار کرد: طول پروژه شهرکرد به مسجدسلیمان ۳۴۰ کیلومتر است که در 
طول این مســیر، یک واریانت ۱۱ کیلومتری وجود دارد. پس از اتمام این پروژه  ۲۰۰ متر از تراز ارتفاعی این جاده کاســته خواهد 
شد. وی افزود: احداث جاده و تونل در این مسیر ۱۱ کیلومتری، باعث حذف شدن ۳۵ کیلومتر جاده می شود که در نتیجه مسیر 
۳۴۰ کیلومتری به حدود ۳۰۵ کیلومتر کاهش می یابد. کاظمی تصریح کرد: در مجموع این پروژه بین استانی به احداث حدود ۴ 
هزار متر تونل و ۷ کیلومتر جاده نیاز دارد. یک تونل ۱۲۰۰ متری و یک تونل ۱۸۰۰ متری در مرز اســتان چهارمحال و بختیاری 
احداث می شود و در استان خوزستان نیز به احداث تونل یک هزار متری در این پروژه نیاز است. وی با اشاره به جزئیات پروژه در 
مرز استان خوزستان عنوان کرد: این پروژه در خوزستان شامل احداث ۶ کیلومتر مسیر و یک هزار متر تونل می شود و عرض آن 
با احتســاب پیاده رو ۱۳ متر اســت؛ ارزش ریالی این پروژه ۲۵۰ میلیارد تومان است و استاندار خوزستان از محل اعتبارات توازن، 
مبلــغ خوبــی برای این پروژه در نظر گرفت و ما نیز از محل اعتبارات ملی برای اجرای این پروژه بودجه خوبی را دریافت کرده‌ایم. 
کاظمی با بیان اینکه مدت زمان اجرای پروژه در استان خوزستان ۳۶ ماه است، گفت: پیمانکار این پروژه شرکت ساخت و توسعه 
زیربنایی و حمل و نقل کشور، متولی احداث و بهسازی بزرگراه ها، راه ها، راه آهن و راه های اصلی در سراسر کشور است؛ از طریق 
این شــرکت فراخوان انجام شــد و پیمانکار این پروژه در حال طی کردن مراحل انعقاد قرارداد است و به زودی نیز تشکیل کارگاه 

خواهد داد و پروژه را آغاز خواهد کرد.
خبرگزاری ایسنا
تاریخ:  1400/04/31

طرح احیای دریاچه ارومیه نزدیک به ۱۰۰ درصد پیشرفت دارد
مدیر دفتر برنامه ریزی و تلفیق ســتاد احیای دریاچه ارومیه با تاکید بر اینکه ۱۵ هزار میلیارد ریال اعتبار برای اجرای پروژه‌های 
احیای دریاچه ارومیه هزینه شــده، گفت: این طرح عظیم ملی نزدیک به 100 درصد پیشــرفت دارد و از این به بعد، ضرورت‌ها از 

سخت‌افزاری به نرم‌افزاری در این طرح تغییر پیدا می‌کند.

مســعود تجریشــی در آیین افتتاح و بهره‌برداری از طرح‌های سازمان حفاظت محیط زیســت و افتتاح مرکز هماهنگی، پایش و 
آینده‌پژوهــی دریاچه ارومیه که به صورت ویدیو کنفرانس با حضور رییس جمهوری برگزار شــد، افزود: بعد از کاهش مصرف آب 
کشاورزی در پایاب سدهای ملی در حال بهره برداری به میزان ۴۰ درصد طی شش سال و تداوم آن در ۲ سال اخیر، "برنامه جامع 
افزایش بهره‌وری مصرف آب بخش کشاورزی در حوضه آبریز دریاچه ارومیه" تهیه شده و طی پنج سال آینده یعنی تا زمان بازگشت 
دوباره دریاچه به تراز اکولوژیک، منجر به کاهش ۵۰۰ میلیون متر مکعب مصرف آب در بخش کشاورزی و افزایش تولیدات و درآمد 
کشــاورزان منطقه می‌شــود. وی اظهار کرد: منظور از تراز اکولوژیک ، تراز هزار و ۲۷۴ متر و ۱۰ سانتی‌متر است که بر اساس آن 
دریاچه سطحی معادل چهارهزار و ۳۴۸ کیلومتر مربع، حجمی معادل 14/5 میلیارد متر مکعب و با ۲۵% غلظت نمک در دریاچه، 

آرتمیا زندگی دوباره خواهد داشت. 
مدیر دفتربرنامه ریزی وتلفیق ســتاد احیای دریاچه ارومیه با اشاره به وضعیت پیشــرفت و زمان بهره‌برداری احتمالی پروژه‌های 
بهره‌برداری نشده، اضافه کرد: علاوه بر مجموعه پروژه‌های متنوّع به اتمام رسیده، ۲ پروژه بزرگ نیز در طرح ملّی نجات داریم که 
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۹۸ درصد اقدامات لازم برای آن‌ها انجام پذیرفته و ۲ درصد باقیمانده اقدامات نیز انتظار می رود تا پایان شهریور ماه به پایان برسد.
تجریشــی درمورد پروژه انتقال آب از ســد کانی‌ســیب به دریاچه ارومیه، خطاب به رییس جمهوری اظهار کرد: این پروژه شامل                
طرح های سد انحرافی بادین‌آباد با ۱۰۰ درصد پیشرفت و سد کانی‌سیب با ۱۰۰ درصد پیشرفت می شود و در دی ماه سال گذشته 
توسط رئیس جمهوری افتتاح شد، سازه آبگیر با ۱۰۰ درصد پیشرفت، تونل انتقال آب به طول 35/6 کیلومتر و کانال انتقال آب با 

۱۰۰ درصد پیشرفت به طول 11/1 کیلومتر است. 
وی ادامــه داد: از طریق این پروژه عظیم، ســالانه بیش از ۶۰۰ میلیون متر مکعب آب به دریاچه ارومیه منتقل می‌شــود. معاون 
محیط زیست انسانی سازمان حفاظت محیط زیست گفت: تونل انتقال آب که حفاری آن در سال ۹۴ آغاز شده، از منطقه آبرفتی و 
خطرآفرین در حال عبور است و با 98/2 درصد پیشرفت، از ۳۵ هزار و ۶۰۰ متر طول تونل، تنها حدود ۶۰۰ متر از آن باقی مانده 

است که تا انتهای تابستان حفاری آن به اتمام می‌رسد. 
تجریشی با اشاره به این که کانال انتقال آب نیز آماده بهره‌برداری است، افزود: این طرح بهمن سال گذشته در جلسه شورای عالی 
حفاظت محیط‌زیست به ریاست رییس جمهوری به عنوان منطقه حفاظت‌شده تعیین شده است و درمهر ماه سال جاری می‌توانیم 

شاهد بهره‌برداری کامل از این مجموعه پروژه‌ها باشیم.
 وی با تاکید بر عملیات اجرایی مدول دوّم تصفیه‌خانه فاضلاب شهر تبریز، گفت: این پروژه به همراه خط انتقال پساب با ظرفیت 
ســالانه ۱۲۱ میلیون متر مکعب که از خرداد ماه ســال ۹۵ عملیات اجرایی آنها شروع شده است، به همراه پروژه عملیات اجرایی 
مدول سوّم تصفیه‌خانه فاضلاب ارومیه به انضمام خط انتقال پساب با ظرفیت سالانه انتقال ۵۱ میلیون متر مکعب که اجرای آن از 

سال ۹۳ شروع شده، در هفته دولت سال جاری به بهره برداری رسیده و پساب تصفیه شده به دریاچه منتقل می‌شود.
 وی با اشاره به مسیر ادامه احیای دریاچه ارومیه نیز اظهار کرد: با اخذ نظر خبرگان حوزه آب و محیط‌زیست، مرکزی به نام مرکز 
هماهنگی و ارزیابی احیای دریاچه ارومیه زیرنظر سازمان حفاظت محیط‌زیست ایجاد کردیم تا به طور قانونی پیگیر تامین حقابه 
سالانه دریاچه و جایگزین ستاد احیای دریاچه ارومیه فعلی باشد؛ این مرکز در ۲۰ کیلومتری جنوب شهر ارومیه و در حاشیه دریاچه 
قرار دارد و امروز با دستور رییس جمهوری فعالیت خود را آغاز می‌کند. معاون محیط زیست انسانی سازمان حفاظت محیط زیست 

همچنین از زحمات دولت و رییس جمهور قدردانی کرد.
خبرگزاری ایرنا
تاریخ:  1400/05/04

آغاز عملیات اجرایی تونل تاراز یک )هونی( در بازفت شهرستان کوهرنگ
استاندار چهارمحال و بختیاری از آغاز عملیات اجرایی تونل تاراز یک )هونی( در بازفت شهرستان کوهرنگ خبر داد و گفت: احداث 

این محور موجب تسهیل در تردد خودروها و رونق گردشگری در این منطقه می‌شود.
اقبال عباســی در آئین کلنگ‌زنی تونل تاراز یک ) هونی( در بخش بازفت شهرستان کوهرنگ، اظهار کرد: بهره‌برداری از این تونل 
و مســیرهای دسترسی آن موجب تسهیل در تردد خودروها و ارتقای گردشگری در این منطقه خواهد شد. استاندار چهارمحال و 
بختیاری با اشاره به مزایای احداث محورهای مواصلاتی در استان، افزود: رونق تجارت، بهبود کمی و کیفی حوزه فرهنگ و توسعه 

بخش‌های مختلف از مزایای احداث و توسعه محورهای مواصلاتی به‌شمار می‌رود.
وی بیان کرد: محور ارتباطی لردگان به ایذه، محور ارتباطی ناغان- کارون ۴ به خوزســتان و محور ارتباطی شــهرکرد- بازفت به 
خوزستان موجب تحول در حوزه ارتباطات جاده‌ای خواهد شد و همچنین موجب تسهیل در ارتباط بین استان‌های فلات مرکزی 
ایران به بنادر جنوبی کشور می‌شود. اختصاص ۱۵۰۰ میلیارد تومان اعتبار ملی برای احداث تونل تازار یک )هونی( در ادامه آیین 
کلنگ‌زنی تونل تاراز یک )هونی( حسین‌علی مقصودی- مدیرکل راه و شهرسازی چهارمحال و بختیاری با اشاره اینکه برای احداث 
این تونل در بخش بازفت شهرستان کوهرنگ ۱۵۰۰ میلیارد ریال اعتبار ملی اختصاص پیدا کرده است، طول این تونل حدود ۱۳۲ 
متر اســت. وی ادامه داد: در مســیر شهرکرد- بازفت به خوزستان سه تونل احداث خواهد شد که برای احداث این تونل‌ها به طول 
۳۸۰۰ متر اعتباری بالغ بر ۵۰۰۰ میلیارد ریال در نظر گرفته شــده اســت. مقصودی با بیان اینکه با احداث تونل تاراز یک)هونی( 
و جاده‌های دسترســی آن به طول ۱۱ کیلومتر، مســیر شهرکرد- کوهرنگ به خوزســتان حدود ۳۵ کیومتر کوتاه‌تر خواهد شد، 

خاطرنشان کرد: مدت پیمان پیمانکار این پروژه حدود ۳۶ ماه است. 
مدیرکل راه و شهرسازی چهارمحال و بختیاری تاکید کرد: بهره‌برداری از محور ارتباطی شهرکرد- بازفت به خوزستان برای استان 
خوزســتان و چهارمحال و بختیاری دســتاوردهای بسیاری در حوزه اقتصادی و گردشــگری دارد، احداث این محور از مهم‌ترین 

مطالبات مردم بخش بازفت شهرستان کوهرنگ است.
خبرگزاری ایسنا
تاریخ:  1400/05/05
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طولانی‌ترین تونل خاورمیانه در آزاد راه تهران – شمال گشایش یافت

همزمان با عید سعید غدیرخم تونل البرز به عنوان طولانی‌ترین تونل خاورمیانه به طول 6/5 کیلومتر با پیام تصویری حسن روحانی 
رییس جمهوری اسلامی ایران در پایان قطعه دوم آزاد راه تهران – شمال به طور آزمایشی گشایش یافت.

معاون وزیر راه وشهرســازی در آیین گشــایش تونل البرز اعلام شد: این تونل منطقه ۲ آزادراه تهران- شمال و ابتدای منطقه سه 
این آزادراه را به یکدیگر متصل می‌کند. خیرالله خادمی افزود: با افتتاح رسمی موجب ایمنی و کاهش طول مسیر و کاهش مصرف 
سوخت می‌شود ضمن آنکه زمان سفر در آزاد راه تهران - شمال ۴۵ دقیقه کاهش می‌یابد. وی ادامه داد: برای ساخت این تونل و 
جاده‌های دسترسی آن بیش از چهار هزار میلیارد تومان هزینه شده است. مدیرعامل شرکت زیرساخت و توسعه زیربناهای وزارت 
راه وشهرســازی افزود: پس از افتتاح قطعه نخســت آزاد راه تهران - شــمال به طول ۳۲ کیلومتر در اسفند ماه سال ۹۸، بلافاصله 
عملیات اجرایی قطعه ۲ این آزاد راه به طول ۲۲ کیلومتر در ســه فاز آغاز شــد که اکنون تونل البرز به عنوان فاز دوم این قطعه           

راه اندازی شده است. 
خادمی با بیان اینکه قطعه دوم آزاد راه تهران - شمال از پیچیدگی خاصی به لحاظ زمین شناسی برخوردار است، گفت: مهندسان 
ایرانی توانستند این پروژه را با موفقیت اجرایی کنند. آزاد راه تهران شمال به طول ۱۲۱ کیلومتر دارای چهار قطعه یا منطقه است 
که قطعه نخست آن اسفندماه سال ۹۸ به طول ۳۲ کیلومتر زیر بار ترافیک رفت. قطعه ۲ آزادراه تهران- شمال به طول ۲۲ کیلومتر 
دارای ۵۹ تونل و۲۹ دهانه پل بوده که اکنون در دست ساخت قرار دارد که برآورد اولیه منابع مالی برای آن حدود سه هزار و ۵۰۰ 
میلیارد تومان اســت .در مجموع بودجه مورد نیاز برای تکمیل آن ۲هزار و ۲۰۰ میلیارد تومان اســت که یک هزار و ۱۰۰ میلیارد 

تومان آن توسط بنیاد و یک هزار و ۱۰۰ میلیارد تومان توسط دولت تامین می‌شود.
باند رفت قطعه دوم آزادراه تهران - شمال تا پایان ۱۴۰۰ به بهره برداری می رسد و باند برگشت نیز در سال آینده راه‌اندازی خواهد 
شد. قطعه سوم آزاد راه تهران - شمال به طول حدود ۴۵ کیلومتر اکنون در دست احداث قرار دارد و قطعه چهارم این آزاد به طول 

۲۱ کیلومتر بین مرزن آباد – چالوس در استان مازندران احداث شده که اوایل سال ۹۲ زیر بار ترافیک رفت.
خبرگزاری ایرنا
تاریخ:  1400/05/07

پیشرفت ۶۵ درصدی دومین تونل بزرگ استان اصفهان 
مدیرکل راه و شهرسازی استان اصفهان با بیان اینکه پروژه تونل خوانسار به بوئین میاندشت ۶۵ درصد پیشرفت فیزیکی دارد گفت: 
برای این پروژه تا کنون افزون بر ۶۶ میلیارد تومان اعتبار هزینه شده است.به گزارش پایگاه خبری وزارت راه و شهرسازی )اصفهان(، 
علیرضا قاری‌قرآن مدیرکل راه و شهرســازی استان اصفهان در خصوص وضعیت عملیات اجرایی تونل خوانسار-بویین میاندشت و 
میزان پیشرفت فیزیکی این پروژه اظهار داشت: این تونل در کیلومتر هفت جاده خوانسار به بویین میاندشت، در کوه‌های معروف 

به پنج پنجه و در دو هزار و ۷۰۰ متری از سطح دریا واقع شده است.
قاری‌قرآن افزود: با توجه به اینکه جاده اتصالی خوانســار به بویین میاندشــت دارای شیب‌های طولی و افقی بسیار تند بوده لذا در 
ســال‌های ۹۰ و ۹۱ مطالعاتی بر روی این محور انجام پذیرفت و نهایتاً احداث تونل مدنظر قرار گرفت. مدیرکل راه و شهرســازی 
اســتان اصفهان با بیان اینکه در ســال ۱۳۹۲ عملیات اجرایی احداث تونل خوانســار آغاز شد اذعان داشت: با توجه به اینکه برای
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احداث این تونل تا کنون دو قرارداد منعقد شده بیش از ۶۶ میلیارد تومان اعتبار هزینه شده است.
 وی با بیان اینکه هدف از اجرای تونل، بهسازی و ایمن‌سازی محور خوانسار به بویین میاندشت بوده است گفت: دومین تونل بزرگ 
استان اصفهان بیش از ۶۵ درصد پیشرفت فیزیکی دارد. قاری‌قرآن با اشاره به اینکه طول تونل حدود ۱۲۰۰ متر است عنوان کرد: 
حفاری مقطع تونل بصورت کامل اجرا شــده همچنین عملیات لاینینگ تونل به طول ۶۳۵ متر و دیوارسازی و کف‌سازی به طول 
۷۳۹ متر انجام شــده است. وی در خصوص راه های دسترسی تونل خوانسار به بوئین میاندشت بیان داشت: راه‌های دسترسی به 
تونل از سمت خوانسار حدود ۱۴ کیلومتر بوده که مطالعات اولیه آن انجام شده است و تا بهشت فاطمیه امتداد می‌یابد و به کنارگذر 
خوانسار متصل می‌شود و به این ترتیب یک رینگ را برای خوانسار به وجود می‌آورد همچنین از سمت شهرستان بویین میاندشت 

حدود هشت کیلومتر راهسازی نیاز دارد تا به جاده حسین‌آباد متصل شود. 
مدیرکل راه و شهرســازی استان اصفهان خاطرنشان کرد: تونل خوانسار به بوئین میاندشت به عنوان شاهراه غرب استان اصفهان 
تلقی می‌شود و سه استان اراک- اصفهان- خوزستان را متصل می‌کند که به لطف خدا با اتمام آن مزایایی همچون کاهش میزان 

تردد از گردنه و زمان سفر و افزایش ایمنی در تردد را به همراه دارد.
پایگاه خبری وزارت راه و شهرسازی
تاریخ:  1400/05/09

خط ۲ متروی شیراز تست شد/پیشرفت ۷۰ درصدی فاز یک
رئیس سازمان حمل و نقل ریلی شهرداری شیراز در حاشیه انجام تست گرم فاز اول خط دوم مترو، پیشرفت فیزیکی این فاز را ۷۰ 

درصد اعلام و اضافه کرد: در صورت تزریق به موقع و کافی اعتبار، شاهد افتتاح این فاز در آینده خواهیم بود.
 حسن مرادی، با اشاره به اقدامات اجرایی شده سازمان قطار شهری شیراز طی ۴ سال اخیر، گفت: قطار شهری شیراز به طول ۹۰ 
کیلومتر تعریف شــده که خط دو آن به طول ۱۵ کیلومتر از شــهرک میانرود با ۱۳ ایستگاه به فاز یک متصل می‌شود. او افزود: در 
خط یک و در بحث حفاری و احداث تونل‌ها، قدم‌های خوبی برداشته شد و حفاری تونل‌ها در فاز یک به اتمام رسید. به عنوان مثال 
تنها در سال ۹۸ حدود ۵ هزار و ۵۰۰ متر تونل حفاری شد که در جهان بی نظیر است و جزو رکوردهای ماندگار و با ارزش است. 
رئیس ســازمان حمل و نقل ریلی شــهرداری شیراز ادامه داد: این پروژه از ســال ۹۳ شروع شد و به ۹۵ درصد پیشرفت رسیده و 
بیشترین میزان حفاری آن در دی ماه سال ۹۸ اتفاق افتاد و تنها در یک ماه ۸۲۰ متر تونل زده شد و کار بتنی آن به اتمام رسید 

که این مهم در سطح کشور بی‌بدیل است. 
مرادی اضافه کرد: در بخش ایستگاه‌ها نیز ایستگاه قهرمانان در مرحله نازک‌کاری قرار دارد و با پیشرفت ۷۰ درصدی طی چندماهه 
آینده آماده بهره‌ برداری اســت و با راه‌اندازی این خط گره ترافیکی و مشــکلات و آسفالت برطرف می‌شود. او با اشاره به پیشرفت 
سایر ایستگاه‌های فاز ۲ هم خاطرنشان کرد: ایستگاه استقلال نیز با پیشرفته‌ترین روش‌ها در حال اجرا است و در خیابان هیچ آثاری 
مشاهده نمی‌شود و مردم هیچ ترافیکی را در آنجا احساس نمی‌کنند. رئیس سازمان حمل و نقل ریلی شهرداری شیراز یادآور شد: 
ایستگاه رحمت که در پارک هاشمی واقع شده نیز با ۴۵ درصد پیشرفت فیزیکی مواجه است و تنها سازه آن تکمیل شده و در فاز 

یک افتتاح نمی‌شود. 
همچنین ایســتگاه امیر کبیر از پیشــرفت ۵۱ درصدی برخوردار است و تا پایان امسال به پایان می‌رسد. مرادی ادامه داد: ایستگاه 
استقلال نیز با پیشرفته ترین و به روز ترین تجهیزات در حال اجرای سازه است و به نحوی اجرای آن در دستور کار قرار گرفته که 
در سطح خیابان انقلاب هیچ آثاری از ایستگاه نمی‌بینیم. او، ایستگاه امام حسین را هم ویژه خواند و گفت: این ایستگاه با حدود ۳۰ 
درصد پیشرفت، ایستگاه تبادلی است که در فاز یک تمام شده و در فاز دوم تا یکسال آینده به پایان می‌رسد و در لینک ارتباطی 
۸۰ درصد پیشرفت دارد. در بخش ریل گذری هم بیش از ۴ کیلومتر ریل گذاری انجام شده و تا یه ماه دیگر ایستگاه امیرکبیر تا 

امام حسین)ع( نیز ریل گذاری می‌شود. 
رئیس سازمان حمل و نقل ریلی شهرداری شیراز عنوان کرد: در بخش ریل گذاری خط ۲ )از ایستگاه قهرمانان تا امیرکبیر( بیش 
از ۴ کیلومتر ریل گذاری انجام شده؛ همچنین در خط یک که بیش از ۱۳ سال زمان برد و امسال با حمایت‌های شورا و شهرداری 

و با فعالیت‌های پیمانکاران بعد از چند سال فعالیت در خط ۲، توانستیم قطار را با تست گرم خط دو تست بزنیم. 
مرادی با اشــاره به اقدامات انجام شده در خط یک نیز بیان کرد: در سال‌های اخیر ۷ ایستگاه به خط یک افزوده شده که ایستگاه 
وکیل الرعایا به عنوان زیباترین ایستگاه کشور قابلیت ثبت به عنوان اثر ملی دارد. در خط یک همچنان در حال تکمیل و افزودن 
تجهیزاتی مانند آسانســور و پله برقی هســتیم. او با ارائه گزارشی از پیشرفت خط ۲، اظهار کرد: در سال ۹۶ ما ۷ میلیون مسافر را 

جابجا کردیم که در سال ۹۹ با وجود کرونا ۲۳ میلیون مسافر توسط قطار شهری جابه جا شد.
رئیس ســازمان حمل و نقل ریلی شهرداری شــیراز گفت: امسال ۵۰۰ میلیارد تومان به قطار شهری تزریق خواهد شد که اگر در 
ابتدای ســال اتفاق افتاده بود ما پیشرفت‌های زیادی را شاهد بودیم که با تزریق این مبلغ تا پایان سال شاهد پیشرفت‌های زیادی
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خواهیم بود.
خبرگزاری ایسنا
تاریخ:  1400/05/12

پس از ۱۵ سال؛ حفاری تونل زره به پایان رسید

مدیرکل راه و شهرسازی چهارمحال و بختیاری از اتمام عملیات حفاری تونل زره در شهرستان کیار خبر داد، گفت: تمامی امکانات 
برای انجام لاینینگ در تونل زره توسط پیمانکار آماده شده است و در صورت تامین اعتبار عملیات در مدت زمان کوتاه انجام خواهد 
شد. حسینعلی مقصودی در گفت‌وگو با ایسنا از اتمام عملیات حفاری تونل زره در شهرستان کیار خبر داد و اظهار کرد: مسیر این 
تونل حدود ۱۵۰۰ متر اســت، عملیات اجرایی این تونل از ســال ۱۳۸۵ آغاز و حدود ۱۰۰ متر از این تونل تا سال‌ ۹۳ حفاری شد، 
فعالیت عمرانی در این تونل عملا در ســال‌های ۹۳ و ۹۴ کاملا متوقف شــده بود. مدیرکل راه و شهرسازی چهارمحال و بختیاری 

افزود: مجددا عملیات اجرایی حفر تونل زره در سال ۹۴ آغاز و تا پایان سال ۹۸ نزدیک به ۷۰۰ متر از تونل حفاری شد.
 وی با تاکید بر اینکه عمده عملیات اجرای برای حفر تونل زره از اواسط شهریور سال ۹۸ تا ۱۴۰۰ انجام شد، گفت: برای حفر این 
تونل تاکنون ۴۰ میلیارد تومان اعتبار هزینه شده است. مقصودی با اشاره به اینکه تمامی امکانات برای انجام لاینیک در تونل زره 
توسط پیمانکار آماده شده است، عنوان کرد: برای انجام عملیات لاینینگ این تونل نیازمند ۲۳۰۰ هزار تن آمارتور نیازمند هستیم 
که خرید آرماتور به‌صورت نقدی نیازمند اعتباری حدود ۵۰ میلیارد تومان اســت. مدیرکل راه و شهرسازی چهارمحال و بختیاری 
افزود: انجام عملیات لاینینگ در تونل زره یک کار هزینه‌بر است، اما در صورت تامین اعتبار در مدت زمان کوتاه عملیات به اتمام 
می‌رســد، اگر اعتبارات مورد نیاز تخصیص داده شــود، حداکثر تا یکسال آینده این تونل به‌بهره‌برداری خواهد رسید. وی در پایان 

گفت: با بهره‌برداری از تونل زره و واریانت آن به طول ۱۳ کیلومتر مسیر شلمزار به ناغان حدود ۲۰ کیلومتر کوتاه می‌شود.
خبرگزاری ایرنا
تاریخ:  1400/06/22

تدوین ۳ برنامه ۷ ساله برای تکمیل شبکه خطوط متروی تهران
مطالعات مربوط به اولویت‌بندی اجرای خطوط و ایستگاه‌های ۴ خط جدید شبکه مترو که کلیات آن بهمن ماه ۱۳۹۸ در قالب طرح 
جامع حمل و نقل ریلی پایتخت به تصویب شورای عالی ترافیک وزارت کشور رسید، در کمیته راهبردی شرکت مترو شهر تهران 
تدوین و به سرانجام رسید. به گزارش ایسنا، علی امام مدیرعامل شرکت متروی تهران با اعلام این موضوع، گفت: براساس مطالعات 
صورت گرفته، قابلیت اجرای قطعات مختلف خطوط ۸ تا ۱۱ شبکه راه‌آهن ریلی زیرزمینی پایتخت بر اساس معیارهای ترافیکی، 
بهره‌برداری، فنی- اجرایی، نسبت منافع به هزینه انجام هر قطعه بررسی و اولویت‌بندی گردید تا در صورت تامین منابع مالی مورد 

نیاز که عمدتاً غیرنقد و در قالب تهاتر املاک پیش‌بینی شده است، در قالب ۳ برنامه ۷ ساله به انجام برسد. 
مدیرعامل شرکت مترو در ادامه افزود: طرح جامع حمل و نقل ریلی پایتخت با نگاه به افق سال ۱۴۲۰ تدوین و به تصویب رسیده 
است که البته قابلیت و توانایی اجرا و بهره‌برداری از قطعات ۵۰ کیلومتری شبکه راه‌آهن ریلی زیرزمینی در هر دوره ۷ ساله وجود 
دارد. در مطالعات مربوط به برنامه‌ریزی برای احداث خطوط جدید و ایستگاه‌های مربوط به آنها، جزئیات کاملی از قبیل زمان عبور 
دســتگاه حفار مکانیزه از محل ایستگاه‌های جانمایی شــده، تاریخ دقیق تملک موقت اراضی برای هر ایستگاه، زمان اجرای سازه 
نگهبان، موعد ساخت هسته مرکزی ایستگاه، خریداری و نصب تجهیزات الکتریکی و مکانیکی ایستگاه‌ها، ریل‌گذاری مسیر و زمان 

بهره‌برداری از هر ایستگاه به طور مشخص و شفاف تعیین شده است.
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بهره برداری از ۶ کیلومتر از مسیر هدایت آب‌های سطحی پایتخت در آبان ماه
معاون فنی و عمرانی شــهرداری تهران در بازدید از پروژه های مدیریت شــبکه سیلاب شهر تهران گفت: در آبان ماه ۶ کیلومتر از 

مسیر هدایت آبهای سطحی به کانالهای اصلی را به نتیجه می رسانیم. 
به گزارش ایســنا عباس شــعبانی پس از بازدید از پروژه های شبکه مدیریت سیلاب شــهر تهران در جمع خبرنگاران تاکید کرد: 
برنامه‌هایی که برای اجرای پروژه های عمرانی در نظر گرفتیم در بازه شش ماهه، یک‌ساله، دو ساله و چهار ساله است. تصمیم داریم 
در بازه شش ماهه پروژه های نیمه تمام را به سرانجام برسانیم و خدمتی را به مردم تهران ارائه کنیم. معاون فنی و عمران شهرداری 
تهران با اشــاره به این که فصل بارندگی نزدیک اســت، اظهارکرد: باید پروژه های هدایت، جمع آوری و مدیریت آبهای سطحی را 
سریع‌تر به سرانجام برسانیم تا مشکلی برای شهروندان تهرانی به وجود نیاید. وی درباره چالش مدیریت سیلاب ها گفت: خاکریزآب 
با مشــکل معارضان ملکی و تاسیســاتی روبرو است. به همین جهت باید تعاملات بین بخشی بیشتر شود و با هم افزایی با سازمان 

های مربوطه این پروژه ها را به بهترین شکل به ثمر برسانیم. 
شــعبانی تاکید کرد: به علت مشکلات مالی و عدم نقدینگی، سرعت پیشرفت پروژه های مدیریت سیلاب های شهر تهران کاهش 
یافت. با تزریق منابع مالی، باید ســرعت پروژه ها را افزایش دهیم تا در موعد مقرر بهره‌برداری برســد. وی با بیان اینکه در آبان ۶ 
کیلومتر از مسیر هدایت آب‌های سطحی به کانالهای اصلی را به نتیجه می رسانیم، گفت: طبق طرح جامع شهر تهران باید از حدود 
۷۰۰ کیلومتر کانال و مسیر اصلی بهره برداری شود. تاکنون ۵۳۰ کیلومتر از این ۷۰۰ کیلومتر اجرا شده است و باید ۱۷۰ کیلومتر 
باقی مانده در بازه زمانی ۲۰ ســاله اجرا شــود اما ۲۰ سال زمان زیادی است و ما با یک طرح ضربتی این مدت را نصف کرده‌ایم و 
برنامه داریم که در ۱۰ سال ۱۷۰ کیلومتر کانال اصلی به بهره برداری برسد. در بازه زمانی چهار سال مدیریت شهری کنونی باید 

۷۰ کیلومتر کانال های اصلی مسیرهای آبهای سطحی را به بهره برداری برسانیم. 
معاون فنی و عمران شهرداری تهران در پاسخ به این پرسش که بزرگترین مشکل درزمینه مدیریت آبهای سطحی چیست؟ گفت: 
عموم مشــکلات، معارض های تاسیساتی مانند شــرکت آب و فاضلاب، برق، گاز و... است که با مسیرهای آب‌های سطحی تقاطع 
دارند. با تشــکیل کمیته مشترک بین شهرداری و نهادهای خدمت رســان، این مشکلات به سرعت برطرف شده و پیمانکاران به 
راحتی پروژه‌های خود را پیش خواهند برد. وی درباره تونل فتح تاکید کرد: چند سالی است که این پروژه شروع شده و با پیشرفت 
خوبی که داشته به میانه راه رسیده است. تلاش بر این است که تونل فتح که سه نقطه است و تا وردآورد ادامه دارد تا سال آینده 
‌به بهره‌برداری کامل برسد. با دستگاه TBM عملیات اجرایی در حال انجام است و فقط مشکل تامین مواد اولیه وجود دارد که در 
تلاشــیم این مواد اولیه را تامین کنیم. شــعبانی درباره رضایت از پیشرفت پروژه فتح اظهارکرد: در برنامه ۲۰ ساله این پروژه روند 
خوبی را طی کرده است اما سعی داریم در برنامه ۱۰ ساله ۱۷۰ کیلومتر کانال های اصلی شبکه هدایت و مدیریت آب‌های سطحی 

به بهره برداری برسد.
خبرگزاری ایسنا
تاریخ:  1400/07/22

تعیین تکلیف نهایی ساخت متروی ورامین / آغاز عملیات ساخت متروی پردیس بزودی
مدیرعامل شرکت متروی تهران از تشکیل کارگروهی برای تعیین تکلیف مترو ورامین خبر داد و در خصوص توسعه متروی تهران 
به پردیس، گفت: کارفرمای متروی پردیس، مدیریت شهر جدید پردیس است که با قرارگاه خاتم به زودی عملیات ساخت متروی 
پردیس را آغاز می‌کند. علی امام در گفت و گو با ایسنا، در خصوص توسعه متروی تهران به پردیس، گفت: کارفرمای متروی پردیس، 
مدیریت شهر جدید پردیس است که با قرارگاه خاتم به زودی عملیات ساخت متروی پردیس را آغاز می کند اما از آنجایی که در 
نظر دارند متروی پردیس به متروی تهران وصل شود باید در این زمینه هماهنگی‌های لازم صورت گیرد. وی با بیان اینکه بر اساس 

طرح اولیه، متروی پردیس باید به انتهای خط ۲ وصل شود، ادامه داد: البته این اتصال در صورتی خواهد بود که ما توسعه شرقی

بر اســاس گزارش ســایت شهر، شروع عملیات اجرایی احداث خط ۱۰ که اردیبهشت ماه امسال از ایستگاه میدان دریاچه شهدای 
خلیج فارس محقق شد نیز بر پایه همین مطالعات و برنامه ۲۰ ساله شرکت مترو تهران صورت گرفت و امیدواریم با حمایت‌های 
هرچه بیشــتر دولت، شــورای اسلامی شهر و مدیریت شهری بتوانیم برنامه‌های ۷ ســاله توسعه خطوط مترو را که در سه مقطع 
زمانی برنامه‌ریزی شده است در موعد مقرر به انجام برسانیم. بر همین اساس اجرای نخستین برنامه ۷ ساله خطوط جدید در قالب 
برنامه‌های کوتاه مدت، میان مدت و دراز مدت شهردار تهران و شورای ششم، پس از تصویب در دستور کار شرکت متروی تهران 

قرار خواهد گرفت.
خبرگزاری ایسنا
تاریخ:  1400/06/29
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خط ۲ را آغاز کنیم. چرا که بر اساس برنامه‌ریزی‌ها مقرر شده باید قسمت شرقی خط ۲ تا پایانه جدید شرق امتداد یابد که متاسفانه 
در چهار سال اخیر اقدامی در این زمینه صورت نگرفت وحتی در مورد کاربری پایانه شرق نیز ابهاماتی مطرح شد. 

امام در خصوص متروی ورامین و پیشوا نیز با بیان اینکه مجری خط شرکت متروی تهران بود اما سال ۹۴ آن را به راه‌آهن جمهوری 
اسلامی تحویل دادیم، گفت: البته هفته قبل جلسه ای با حضور استاندار، مسئولان شهرداری تهران، راه آهن و ... در دفتر وزیر راه 
برگزار شــد و قرار شــد بررسی های مشترکی صورت گیرد تا ببینیم که تکمیل ساخت متروی ورامین - پیشوا را به متروی تهران 
بدهند یا همان شــرکت راه آهن کار را ادامه دهد که در این زمینه کارگروهی تشــکیل شد و بررسی ها در این زمینه انجام خواهد 
گرفت. وی با بیان اینکه پروژه مترو ورامین ۱۲ سال پیش شروع شده و بهتر است هر چه زودتر تمام شود تا مردم ورامین، قرچک 
و پیشــوا از آن بهره مند شوند، گفت: در این کارگروه روند تکمیل متروی ورامین، منابع اعتباری مورد نیاز و... بررسی خواهد شد. 
مدیرعامل متروی تهران در مورد ســرانجام متروی اسلامشــهر نیز با بیان اینکه ســاخت این مترو تا دو سال قبل به عهده ما بود 
اما آن را به شــهرداری اسلامشــهر واگذار کردیم، گفت: اطلاعی از روند آن نداریم اما در برنامه پنج ساله ششم می‌بایست شرکت 
قطارهای حومه‌ای زیر نظر شرکت راه‌آهن تشکیل می‌شد تا بار قطارهای حومه‌ای بر عهده این شرکت قرار داده می‌شد و متروهای 
کلانشــهرهایی همچون تهران و غیره نیز با این شرکت می‌بایست همکاری می‌کردند اما هنوز تشکیل این شرکت شکل قانونی به 

خود نگرفته است.
خبرگزاری ایسنا
تاریخ:  1400/09/12

عملیات حفاری تونل دوم حیران تا پایان امسال به اتمام می‌رسد
اســتاندار اردبیل در بازدید از دو پروژه راه‌سازی شهرســتان نمین گفت: عملیات حفاری تونل دوم حیران تا پایان امسال به اتمام 

می‌رسد و پروژه تقاطع غیرهمسطح و زیرگذر ورودی نمین قبل از تعطیلات عید نوروز امسال زیر ترافیک خواهد رفت. 
ســید حامد عاملی با بیان اینکه پروژه‌های راه‌سازی شمال تا جنوب استان بسیار مهم است و عملیات اجرایی پروژه‌های راه‌سازی 
اســتان بدون وقفه و تعطیلی به ســرعت در حال انجام است، افزود: گره‌های ترافیکی بخصوص در ایام تعطیل در ورودی استان از 
مســیر استان گیلان در محل تونل حیران مشــکلات و دغدغه هایی را به وجود آورده است و با احداث و تکمیل تونل دوم حیران 
بخشــی از مشکلات موجود مرتفع می‌شود. او با اشاره به اینکه علیرغم وقفه بوجود امده در گذشته در عملیات اجرایی این پروژه، 
پیشرفت فیزیکی قابل قبولی دارد، تصریح کرد: اقدامات موازی از قبیل احداث آب‌رو و راه‌سازی باید همزمان اجرا شود تا در تکمیل 

این پروژه تسریع شود.
استاندار اردبیل با بیان اینکه در حال حاضر ۴۴۸ متر از عملیات حفاری تونل انجام گرفته،گفت: ۲۸۲ متر باقی مانده تا پایان امسال 
به پایان می‌رســد و این پروژه وارد مراحل راهســازی و لاینینگ می‌شود و برابر برنامه ریزی انجام گرفته، پروژه، قبل از پایان سال
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۱۴۰۱ به بهره‌برداری خواهد رســید ولی برابر تاکیدی که شــد تلاش پیمانکار و اداره کل راه و شهرسازی باید بر این باشد که این 
پروژه قبل از موعد مقرر تکمیل و افتتاح شود. عاملی با تاکید بر نظارت منظم و مستقیم معاونت هماهنگی امور عمرانی استانداری، 
برای تامین بخشی از مطالبات پیمانکاران دو پروژه تونل حیران و تقاطع غیرهمسطح ورودی نمین قول مساعد داد و گفت: پروژه 
زیرگذر ورودی نمین و تقاطع غیرهمسطح نیز به دلیل ترافیک ایام تعطیلات نوروز باید قبل از عید امسال زیر ترافیک برود تا شاهد 
بروز مشــکلات ترافیکی در این مســیر نباشیم. پیمانکار این پروژه نیز گفت: پروژه تقاطع غیرهمسطح ورودی شهر نمین در ۵ ماه 
گذشته ۴۰ درصد پیشرفت فیزیکی دارد. گفتنی است برای اجرای پروژه تونل دوم حیران با احتساب تعدیل ۸۰ میلیارد تومان و 

ورودی شهر نمین ۲۲ میلیارد تومان هزینه می‌شود.
خبرگزاری برنا
تاریخ:  1400/09/29

پیشرفت ۸۳ درصدی دومین تونل بزرگ استان اصفهان
مدیرعامل متروی تهران گفت: به اینکه پس از افتتاح یک ایستگاه و ۵ ورودی در دوره جدید مدیریت شهری پایتخت و طی ۲ ماه 
مدیرکل راه و شهرسازی استان اصفهان با بیان اینکه پروژه تونل خوانسار به بوئین میاندشت مطابق با برنامه زمان‌بندی و با سرعت 

مطلوب در حال اجرا است گفت: در حال حاضر این تونل حدود ۸۳ درصد پیشرفت فیزیکی دارد.
علیرضا قاری‌قرآن مدیرکل راه و شهرسازی استان اصفهان در گفت و گو با خبرنگار پایگاه خبری وزارت راه و شهرسازی )اصفهان(؛ 
در خصوص وضعیت عملیات اجرایی تونل خوانسار-بویین میاندشت و میزان پیشرفت فیزیکی این پروژه اظهار کرد: با توجه به اینکه 
جاده اتصالی خوانسار به بوئین‌میاندشت دارای شیب‌های طولی و افقی بسیار تند بود، در سال‌های ۹۰ و ۹۱ مطالعاتی بر روی محور 
 انجام پذیرفت و نهایتاً احداث تونل مدنظر قرار گرفت. وی افزود: این تونل در کیلومتر هفت جاده خوانسار به بویین میاندشت، در

کوه‌های معروف به پنج پنجه و در دو هزار و ۷۰۰ متری از ســطح دریا واقع شــده است. مدیرکل راه و شهرسازی استان اصفهان 
با بیان اینکه عملیات اجرایی پروژه تونل خوانســار به بوئین میاندشت از سال ۱۳۹۲ آغاز شده است اذعان داشت: پروژه حفاری و 
احداث تونل خوانسار یکی از پروژه‌های شاخص راهسازی این اداره‌کل است که ارتباط بین شهرستان خوانسار با شهرستان بوئین 
میاندشت را با توجه به راه صعب العبور موجود، تسهیل می‌بخشد. وی با اشاره به اینکه قرارداد اولیه تونل خوانسار، به طول ۱۲۰۰ 
متر تونل و ۲۸۲۰ متر راه‌های طرفین بود، گفت: حفاری کل مسیر انجام و عملیات لاینیگ حدود ۸۳۰ متر تونل تکمیل شده است. 
قاری‌قرآن بیان داشت: این پروژه به دلایل مختلف دو سال توقف داشت که با پیگیری‌های ویژه‌ای که در این خصوص به عمل آمد 
از روزهای پایانی سال ۱۳۹۸ تحت قرارداد جدید عملیات اجرایی آن از سرگرفته شد. وی اظهار کرد: عملیات اجرایی برای تکمیل 
این میزان از پروژه تا کنون شامل ۱۳۶ هزار مترمکعب خاکبرداری، چهار هزار مترمکعب خاکریزی، ۴۶۰ تن آرماتوربندی، ۹۹ هزار 
و ۳۴۵ کیلوگرم کارهای فولادی سبک، ۲۲ هزار و ۳۷۷ مترمکعب لاینینگ تونل و ۱۸ هزار و ۹۵۳ مترمکعب قالب بندی بوده است.

 مدیرکل راه و شهرسازی استان اصفهان با بیان اینکه این پروژه مطابق با برنامه زمان بندی و با سرعت مطلوب در حال اجرا است 
گفت: در حال حاضر تونل خوانسار به بوئین میاندشت حدود ۸۳ درصد پیشرفت فیزیکی دارد. و برای تکمیل آن در حال پیگیری 

تامین منابع مالی و رفع مشکلات اعتباری هستیم. 
وی اذعان داشــت: تونل خوانســار به بوئین میاندشت، دومین تونل استان اصفهان از نظر بزرگی است و این تونل به عنوان شاهراه 
غرب استان اصفهان تلقی می شود که سه استان اراک- اصفهان- خوزستان را متصل می‌کند. و تا کنون برای کل این پروژه ۸۴۳ 

میلیارد ریال هزینه شده است. 
قاری‌قرآن خاطرنشــان کرد: با اتمام این تونل، مســیر شهرســتان‌های غرب استان اصفهان به طرف اســتان لرستان و خوزستان
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هموارتر می‌شود و علاوه بر کاهش میزان تردد از گردنه و زمان سفر موجب افزایش ایمنی در تردد می‌شود.
پایگاه خبری وزارت راه و شهرسازی
تاریخ:  1400/10/11

تکمیل ۵ ایستگاه برای بهره برداری کامل از خط ۷ مترو تهران
مجری خط ۷ مترو تهران گفت: با تکمیل و افتتاح ۵ ایستگاه دیگر در خط ۷ مترو تهران، ایـن خط به طور کامل مورد بهره‌برداری 
عموم شهروندان پایتخت قرار خواهد گرفت. به گزارش خبرگزاری مهر، محمود یوسفی مجری خط ۷ مترو تهران گفت: با افتتاح 
ایستگاه تقاطعی توحید در خط ۷ که ماه جاری محقق شد، در حال حاضر ۱۷ ایستگاه از این خط به بهره‌برداری رسیده است و به 

این ترتیب فقط عملیات اجرایی ۵ ایستگاه دیگر باقی‌مانده تا بتوان از تکمیل کل ایستگاه‌های خط ۷ سخن گفت. 
یوسفی در ادامه به روند پیشرفت ایستگاه‌های در دست احداث اشاره کرد و افزود: در تلاش هستیم ایستگاه‌های بوستان گفتگو و 
خیابان شهدای هفدهم شهریور را تا قبل از پایان سال جاری تکمیل و به مرحله بهره‌برداری برسانیم. سال آینده نیز ایستگاه‌های 
شهید دادمان و میدان کتاب افتتاح خواهند شد و در نهایت ایستگاه ورزشگاه تختی به عنوان آخرین ایستگاه خط ۷ در سال ۱۴۰۲ 
به بهره‌برداری می‌رســد. مجری خط ۷ مترو، دلیل زمان‌بر شدن روند تکمیل ایستگاه ورزشگاه تختی را برخی مسائل معارضاتی و 
تملک اراضی مورد نیاز برشمرد که البته در حال پیگیری است. میانگین پیشرفت عملیات ساختمانی چهار ایستگاه بوستان گفتگو، 
خیابان شــهدای هفدهم شهریور، شهید دادمان و میدان کتاب در حال حاضر بالای ۷۰ درصد است اما به لحاظ تجهیزاتی نواقص 

متعددی وجود دارد که با تأمین منابع مالی مورد نیاز قابل رفع خواهد بود.
خبرگزاری مهر
تاریخ:  1400/10/25

پروژه تونل غدیر ۲۱ درصد پیشرفت داشته است

مدیرعامل سازمان توسعه و عمران شهرداری قم گفت: پروژه تونل غدیر ۲۱ درصد پیشرفت داشته است.
به گزارش خبرگزاری موج قم، ســیدابوالفضل میریک امامی در حاشیه بازدید خبرنگاران از پروژه‌های عمرانی شهرداری قم، اظهار 
داشــت: طی ســال‌های اخیر بسیاری از پروژه‌های بزرگ و شاخص شــهرداری قم با رویکرد کاهش هزینه‌ها و جلوگیری از توقف 

عملیات عمرانی، به سازمان توسعه و عمران واگذارشده است. 
مدیرعامل سازمان توسعه و عمران شهرداری قم ابراز کرد: ادامه پروژه تونل غدیر و زیرگذر عمار یاسر با اعتباری بالغ‌ بر ۷۴ میلیارد 
تومان به این ســازمان واگذارشــده و از ابتدای واگذاری، این پروژه بدون توقف دنبال شده است. وی با اشاره پیشرفت فیزیکی ۲۱ 
درصدی پروژه ادامه تونل غدیر، تصریح کرد: مجوز انحراف ترافیک این پروژه صادر و اجراشده است و هم‌اکنون فاز جنوبی و شمالی 
آن به‌صورت همزمان در حال انجام است. میریک امامی تأمین قیر و میلگرد موردنیاز پروژه تونل غدیر را مورد توجه قرار داد و افزود: 

پیش‌بینی می‌شود این پروژه در نیمه نحست سال ۱۴۰۱ تا خیابان ممتاز به‌صورت کامل تکمیل و به بهره‌برداری برسد.
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وی وضعیت پروژه شهدای روحانیت را نیز مورد اشاره قرار داد و گفت: این پروژه یکی از رینگ‌های حمل‌ونقلی مهم شهر قم است 
که به دلیل مجوز حریم دکل برق حدود ۴ ماه متوقف ‌شــده بود. مدیرعامل ســازمان توســعه و عمران شهرداری قم با بیان اینکه 
اجرای پروژه‌های عمرانی توسط بخش خصوصی هزینه‌های بیشتری به مجموعه مدیریت شهری تحمیل می‌کند، عنوان کرد: تقاطع 

شهدای روحانیت نیز با پیشرفت ۲۵ درصدی در نیمه نخست سال ۱۴۰۱ به بهره‌برداری خواهد رسید.
خبرگزاری موج
تاریخ:  1400/11/12

انجام مطالعات ساخت ایستگاه های خط ۱۱ مترو در منطقه ۱۸ تهران
نشســت بررسی مطالعات مربوط به ایستگاه های قابل اجرا از خط ۱۱ متروی تهران که در منطقه ۱۸ احداث خواهند شد، برگزار 
شــد. خط ۱۱ یکی از خطوط جدید شــبکه حمل و نقل ریلی پایتخت محسوب می‌شود که با احداث آن ۴ ایستگاه به منطقه ۱۸ 
افزوده خواهد شد. نشست بررسی آخرین وضعیت مطالعات مربوط به خط ۱۱ مترو و تسهیلاتی که این خط در آینده برای سفرهای 
شهروندان در منطقه ۱۸ ایجاد خواهد کرد با حضور علی امام مدیرعامل شرکت مترو تهران، یعقوب هوشیار شهردار منطقه ۱۸ و 
دیگر مدیران ذیربط برگزار شد. طی توافقات انجام شده، مقرر گردید کمیته مشترک معاونت فنی و مهندسی شرکت مترو و معاونت 
حمل و نقل و ترافیک منطقه ۱۸، ضمن بررسی دقیق جزئیات مطالعات صورت گرفته تاکنون و نیز الزامات و پیش‌نیازهای جانمایی 
و احداث ایســتگاه های مربوطه، بازدید میدانی از مسیر رو زمینی پروژه و اماکن احتمالی مربوط به ایستگاه ها داشته باشند تا در 
ادامه کار، ضمن برقراری هماهنگی لازم، ســرعت پیشرفت امور به بیشترین میزان ممکن برسد. بر اساس گزارش روابط عمومی و 
امور بین الملل شرکت راه آهن شهری تهران و حومه )مترو(، منطقه ۱۸ با جمعیتی بالغ بر ۴۵۰ هزار نفر، در حال حاضر فقط از 
یک ایستگاه مترو بهره مند بوده و به این لحاظ از جمله مناطق کم‌برخوردار پایتخت محسوب می شود. البته با احداث خطوط ۸ و 

۱۱ در سال‌های آینده، تعداد ۸ ایستگاه جدید در این منطقه پرجمعیت شکل خواهد گرفت.
خبرگزاری ایسنا
تاریخ:  1400/11/16

اختصاص ۴۰۰ میلیارد تومان برای تکمیل تونل کبیرکوه
فرماندار شهرستان آبدانان از اختصاص ۴۰۰ میلیارد تومان برای تکمیل تونل کبیرکوه واقع در جنوب استان ایلام خبر داد. یدالله 
حاتمی در گفتگو با خبرنگار مهر اظهار داشــت: به منظور ایجاد شــتاب در روند احداث تونل کبیرکوه ۴۰۰ میلیارد تومان از محل 

اعتبارهای ماده ۵۶ بودجه به احداث و تکمیل این طرح بزرگ راهسازی اختصاص یافته است. 

فرمانــدار شهرســتان آبدانــان از اختصــاص ۴۰۰ میلیارد تومــان برای تکمیــل تونل کبیرکــوه واقع در جنوب اســتان ایلام 
خبــر داد. یــدالله حاتمی در گفتگو با خبرنگار مهر اظهار داشــت: به منظور ایجاد شــتاب در روند احــداث تونل کبیرکوه ۴۰۰ 
میلیــارد تومــان از محــل اعتبارهای مــاده ۵۶ بودجه به احــداث و تکمیل این طرح بزرگ راهســازی اختصاص یافته اســت.
وی افــزود: تخصیــص ایــن میــزان اعتبــار در جریان ســفر رئیــس جمهور بــه اســتان ایلام قطعی شــده که بــا تحقق و 
تزریــق آن عــاوه بــه پرداخــت ۱۰۰ درصد مطالبــات پیمانــکاران روند احداث ایــن طرح ملــی و اثرگذار جاده‌ای شــتاب 
بیشــتری خواهــد یافــت. حاتمی تصریح کــرد: کبیرکــوه را یکی از بزرگتریــن تونل‌های جــاده‌ای و شــریان‌های مهم مرکز
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و شمال غرب به جنوب کشور و عتبات عالیات است که با تکمیل آن شاهد توسعه و رونق در منطقه خواهیم بود. فرماندار آبدانان 
وضعیت راه‌های مواصلاتی شهرســتان را نامناســب توصیف کرد و یادآور شد: طرح چهاربانده کردن مسیر آبدانان به مورموری در 
مجموع یک قطعه پنج کیلومتری با ۴۶۰ میلیارد ریال اعتبار توســط ۲ پیمانکار با پیشــرفت 45 درصد در حال احداث است که 
با اتمام آن مشــکلات زیادی از این مســیر پرخطر مرتفع می‌شــود. حاتمی از تخصیص اعتبار مناسب در بودجه سال آینده برای 
آســیب‌زدایی اجتماعی و تقویت زیرســاخت‌های روستایی خبر داد و تاکید کرد: با تخصیص ۸۶۰ میلیارد ریال از محل اعتبارهای 
محرومیت زدایی و اصلاح و توسعه شبکه‌های آب شرب، مشکلات مزمن کم آبی جمعیت ۲۶ هزار نفری روستاهای این شهرستان 
برطرف می‌شود. وی به نقش صنعت کشاورزی در رفع محرومیت‌های موجود منطقه اشاره و اضافه کرد: با انتقال مدیریت ساخت 
ســد وَرگَر از وزارت جهاد کشــاورزی به وزارت نیرو و تخصیص ۱۰۰ میلیارد ریال اعتبار به این طرح آبی، عملیات اجرایی آن با 
ســرعت بیشتری ادامه یافته و در آینده نزدیک سه هزار هکتار از مزارع مستعد مناطق وَرگَر، خوشاب و زیاری زیر کشت آبی قرار 
می‌گیرد. فرماندار آبدانان میزان تحقق اعتبارهای عمرانی ســالجای را ۳۹ درصد اعلام کرد و گفت: بودجه‌های تخصیص یافته در 
مقابل نیازهای موجود منطقه بسیار پایین است که امیدواریم با تلاش و رایزنی نمایندگان مردم در مجلس شورای اسلامی و مدیران 

اجرایی سال آینده شاهد جهش بلند اعتبارات عمرانی مناطق کمتر توسعه یافته همچون شهرستان آبدانان باشیم.
خبرگزاری مهر
تاریخ:  1400/11/16

سناریوی ایجاد تونل زیرزمینی در پروژه بزرگراه شهید شوشتری برای حفاظت از پارک ملی سرخه حصار
رئیس کمیســیون عمران و حمل ونقل شــورای شهر تهران از تامین بودجه حوزه حمل و نقل با مشارکت سرمایه‌گذاران داخلی و 

خارجی خبر داد.
سید جعفر تشکری هاشمی رئیس کمیسیون عمران و حمل ونقل شورای شهر تهران در گفت‌وگو با خبرنگار ایلنا در پاسخ به سوالی 
درباره تامین بودجه حوزه حمل و نقل در سال آینده که افزایش آن از محل تبصره‌ها پیش بینی شده است، اظهار کرد: ۱۸ هزار و 
۳۰۰ میلیارد تومان از رقم بودجه از محل تملک دارایی و هزینه‌ها پیش بینی شده است و مابقی آن که نزدیک به ۷ هزار و ۵۰۰ 
میلیارد تومان است از محل تبصره‌ها تامین می‌شود و بودجه حوزه حمل و نقل و عمران نزدیک به ۲۶ هزار میلیارد تومان شد که 
رقم بسیار خوبی است. او ادامه داد: شهردار تهران گفتند که ۵۰ هزار میلیارد بودجه پیش بینی شده سال ۱۴۰۱ رقم کمی است و 
قادر هستند رقمی بیش از این را جذب کنند. با توجه به اینکه این آمادگی از سوی شهرداری اعلام شده است که بتوانند از طریق 
جذب ســرمایه‌گذاری و جذب منابع نقدی در سال ۱۴۰۱ داشته باشند، احتمال زیادی دارد که تبصره‌ها نیز محقق شود. تشکری 
هاشمی گفت: به ویژه که امکان سرمایه‌گذاری بخش خصوصی دیده شده است و این امکان که نقدینگی بیش از چیزی که توسط 

شهرداری پیش‌بینی شده محقق شود، احتمالش زیاد است و لذا امیدواریم که تبصره‌ها نیز در سال ۱۴۰۱ محقق شوند. 
رئیس کمیســیون عمران و حمل و نقل شــورای شهر تهران در پاسخ به ســوالی درباره بخش خصوصی گفت: آقای زاکانی اعلام 
کردند که هم ســرمایه‌گذار خارجی برای ســرمایه‌گذاری در تهران اعلام آمادگی کردند و رقم‌های قابل توجهی وارد خواهد شد و 
هم ســرمایه‌گذارهای متعدد داخلی اعلام آمادگی کردند و محدود به بخش خاصی نخواهد شد. به علاوه هم در پروژه‌های کوچک 
مقیاس و هم پروژه‌های بزرگ مقیاس امکان حضور ســرمایه‌گذار را پیش‌بینی کردند. او با اشاره به جزئیات مشارکت شهروندان و 
سرمایه‌گذاران کوچک در پروژه‌های عمرانی گفت: بزرگراه شهید شوشتری، تونل شهید متوسلیان که میدان سپاه تا بزرگراه آزادگان 
را از طریق تونل متصل می‌کند، ســاخت هتل‌های ۵ و ۷ ستاره در سطح شهر تهران و پروژه‌های کوچک مقیاس را که شهروندان 
بتوانند با مبالغ اندک خود در آن مشــارکت داشــته باشند را نیز در بودجه پیش‌بینی کردیم، مانند ساخت پارکینگ‌های طبقاتی 
و جایگاه‌های ســوخت کوچک مقیاس از مصادیقی هســتند که نشان‌دهنده تنوع امکان ســرمایه‌گذاری بخش خصوصی در ابعاد 
مختلف هستند. انحصار سرمایه‌گذاری برای پروژه‌های کلان نیست و سرمایه‌گذاران داخلی و خارجی در همه مدل‌های پروژه‌های 

سرمایه‌گذاری دیده شده‌اند.
او درباره سرمایه گذاران خارجی گفت: سرمایه‌گذارانی از مالزی و چین، از جمله آن‌ها هستند. با توجه به اینکه برجام نزدیک شده 
است احتمال اینکه اتفاقات خوبی در این زمینه بیفتد، شدت پیدا کرده و می‌توانیم پیش‌بینی کنیم با موافقت در زمینه برجام سیل 

سرمایه‌گذارهای خارجی به سمت ایران روانه شود.
تشکری هاشمی در پاسخ به سوال دیگری درباره پروژه شهید شوشتری اظهار کرد: کمربندی شرقی در تهران وجود ندارد و هیچ 
راهی برای تردد مردم نداریم و یکی از گره‌های بزرگ ترافیکی ما شــرق تهران اســت. بنابراین نیاز و الزام به داشتن یک کمربندی 

در شرق تهران قطعی است.
او ادامه داد: اما در زمینه مکان عبور بزرگراه یکی از سناریوها عبور از اراضی حفاظت شده است. اما عبور از این مکان با چند شیوه 
پیشنهاد شده است و یکی از روش‌ها این است در نقاطی که بخواهد مشکلی برای حیات وحش و طبیعت پارک ملی ایجاد کند از
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 طریق تونل و در عمق منفی دو و به پایین این عبور انجام شود، به گونه‌های گیاهی و جانوری آسیبی نرسد. تشکری هاشمی گفت: 
اگر سناریوی عبور از اراضی پارک ملی بخواهد قطعیت پیدا کند حتما در محدوده‌هایی که احتمال آسیب به طبیعت وجود داشته 
باشد از طریق تونل‌هایی است که هیچگونه تاثیری روی حیات منطقه نخواهد داشت. سناریوهای دیگری را نیز در جلسه با معاونت 
فنی و عمرانی در نظر گرفتیم که اگر به هر دلیلی این سناریوها نیز به نتیجه نرسید، باز هم سناریوهای دیگری مطرح است. به هر 
ترتیب بزرگراه شوشتری برای تهران یک الزام است اما اینکه از چه مسیری باشد بستگی به توافقات و سناریوهای پروژه دارد و البته 

ابعاد محیط زیستی آن نیز سنجیده خواهد شد.
 او درباره اینکه برای ترمینال شــرق جدید نیز پیوســت محیط زیستی تهیه نشــد، گفت: این ترمینال در گذشته که ساخته شد، 
ملاحظات زیســت محیطی و توجه به آن در نظر گرفته شــد. پیش بینی کردیم که بتوانیم ادامه خط دو را تا رسیدن به ترمینال

جدید شرق را دنبال کنیم و ملاحظات ترافیکی و زیست محیطی آنجا مدنظر مدیریت شهری است.
خبرگزاری ایلنا
تاریخ:  1400/11/30

ایران و قطر با تونل به هم متصل می‌شوند
مدیرعامل سازمان بنادر و دریانوردی گفت: توافقنامه‌های ایران و قطر در حوزه دریایی و بندری در سفر رئیس جمهور به دوحه به 
امضا می‌رسد. به گزارش خبرگزاری مهر به نقل از سازمان بنادر و دریانوردی، علی‌اکبر صفایی با اشاره به برگزاری جلسات مشترک 
هیأت ایرانی به ریاست رستم قاسمی وزیر راه و شهرسازی کشورمان با وزیر حمل و نقل قطر و مجموعه متولی امور دریایی و بنادر 
این این کشور، اظهار داشت: از سوی وزارت راه و شهرسازی ۴ توافقنامه مدنظر قرار گرفته که یک مورد در بخش هوایی، یک مورد 
بخش دریایی، یک مورد در حوزه بندری و چهارمین مورد، ساخت تونل زیر دریا بین ایران و قطر است که یک پروژه بی نظیر به 
شمار می‌رود و از بندر دیر بوشهر تا قطر خواهد بود. وی افزود: در حال مذاکره و رایزنی هستیم و سازمان بنادر ۳ توافقنامه را زیر 
نظر وزیر راه پیش می‌برد تا در نهایت با حضور رئیس جمهور به امضا برسد. معاون وزیر راه و شهرسازی با بیان اینکه ایجاد تونل زیر 
زمینی قطر را به کل کشورهای شمالی، اروپا، کشورهای حوزه دریای خزر، شرق و غرب از طریق جاده و ریل وصل می‌کند، گفت: 
این پروژه یک تحول عظیم برای قطر و نیز جمهوری اسلامی ایران به شمار می‌رود تا خلیج فارس به شمال و جنوب متصل شود و 
ارتباط گسترده‌ای با کشورهای غرب آسیا و حاشیه دریای خزر تا مدیترانه به وجود آید. وی با تاکید بر اینکه توافقنامه مدنظر، گام 
بســیار بلندی برای دو کشــور است، گفت: بخشی از این توافقنامه مربوط به حوزه دریایی و در عین حال دارای بخش جاده و ریل 
است و به همین دلیل کمیته مشترک تشکیل می‌شود و زمانی که مذاکرات دو کشور به نتیجه برسد، به امضا می‌رسد. گفتنی است، 
وزیر راه و شهرسازی در صدر هیأتی اعم از مدیرعامل سازمان بنادر و دریانوردی با هدف گسترش ارتباطات زمینی، بندری، دریایی 
و هوایی از سوی دو کشور به قطر سفر کرده است و فردا نیز رئیس جمهور به دوحه سفر خواهد کرد تا توافقنامه‌های مربوطه بین 

دو کشور در بخش‌های مختلف در حضور وی به امضا برسد.
خبرگزاری مهر
تاریخ:  1400/12/02

تلاش برای افتتاح حداکثری ایستگاه‌های باقی مانده خط ۶ مترو در سال ۱۴۰۱
مدیرعامل شرکت متروی تهران به اتفاق هیات همراه، از ایستگاه‌های باقی مانده جهت افتتاح در بخش‌های شمالی، میانی و جنوبی 

خط ۶ مترو بازدید به عمل آورد؛ طی این بازدید ۷ ساعته ۲۰ کیلومتر از مسیر خط ۶ مورد پیمایش قرار گرفت.
مسعود درستی مدیر عامل شرکت مترو در جریان بازدید از ایستگاه‌های در حال تکمیل خط ۶ مترو بر لزوم تسریع در تجهیز این 
ایستگاه‌ها به تاسیسات مورد نیاز جهت افتتاح حداکثری آنها در سال ۱۴۰۱ تاکید کرد؛ این امر در حالی مدنظر قرار گرفته که تعداد 
قابل توجهی از ایستگاه‌های باقی مانده خط ۶ به لحاظ عملیات ساختمانی، پیشرفت فیزیکی بالایی دارند، اما از حیث تجهیزات هنوز 
در شرایط متناسب با عملیات سازه‌ای نیستند. درستی در پایان بازدید صورت گرفته از ایستگاه‌های در حال ساخت خط ۶ متروی 
تهران، ضمن تقدیر از پیمانکاران و مشــاوران فعال در این خط بابت تلاش‌های صورت گرفته در شرایط اقتصادی سخت کشور، با 
بیان آنکه مناطق غربی تهران نسبت به شرق پایتخت از تعداد ایستگاه‌های متروی کمتری برخوردار هستند، خواستار اهتمام بیش 
از پیش دست‌اندرکاران اجرایی مربوطه به منظور تکمیل و به نتیجه رساندن زحمات صورت گرفته بود تا شهروندان بتوانند هرچه 

سریعتر از امکانات شبکه حمل و نقل ریلی پایتخت در نقاط بیشتری بهره‌مند شوند. 
مدیرعامل شــرکت متروی تهران اســتفاده از روش‌های تأمین مالی متنوع جهت تکمیل پروژه‌های جاری شــبکه مترو را امری      
اجتناب ناپذیر دانســت و اظهار امیدواری کرد با تخصیص منابع مالی لازم که متناســب با پیشرفت عملیات اجرایی ایستگاه‌های 
باقیمانده در خط ۶ باشد، سال آینده ایستگاه‌های متعدد به همراه پست‌های برق مورد نیاز این خط به بهره‌برداری برسند. گفتنی
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اســت خط ۶ متروی تهران )غیر از بخش توســعه جنوبی در محدوده شهرری( دارای ۲۷ ایستگاه مصوب می‌باشد که تاکنون ۱۳ 
ایســتگاه آن به بهره‌برداری رســیده و تلاش برای افتتاح ۱۴ ایستگاه باقی مانده در سال‌های ۱۴۰۱ و ۱۴۰۲ ادامه دارد. در بازدید 
صورت گرفته، ایستگاه‌های متعددی از قبیل شهدای کن، شهران، کارگر، پارک لاله، میدان حضرت ولیعصر )عج(، بهار شیراز و سرباز 
مورد بررسی میدانی قرار گرفت. بنا براعلام روابط عمومی و امور بین‌الملل شرکت راه‌آهن شهری تهران و حومه )مترو( بهره‌برداری از 
پست برق کیانشهر و همچنین دپو و پارکینگ دولت‌آباد، از دیگر برنامه‌های دارای اولویت خط ۶ مترو محسوب می‌شود تا بهره‌وری 

از ایستگاه‌های موجود و ایستگاه‌های در حال تکمیل به حداکثر میزان خود برسد. 
خبرگزاری ایسنا
تاریخ:  1400/12/07

پیشرفت عملیات حفاری تونل جمع آوری و هدایت آب‌های سطحی بزرگراه فتح
مدیرعامل شرکت خاکریز آب گفت: پیشرفت عملیات حفاری در پروژه احداث تونل جمع آوری و هدایت آبهای سطحی محدوده 
بزرگراه فتح از مرز سه کیلومتر گذشت. به گزارش ایرنا از معاونت فنی و عمرانی شهرداری تهران، سیدعبدالمهدی حسینی با اشاره 
به اینکه پروژه جمع آوری و هدایت آبهای سطحی محدوده بزرگراه فتح یکی از مجاری در حال اجرای حوضه آبریز چیتگر است، 
اظهار داشــت: این تونل که به روش مکانیزه و با اســتفاده از دستگاه حفار تی بی ام در بخش حدفاصل مجرای کاروانسرا سنگی تا 
مجرای شهریار در حال اجرا است، شامل چهار فاز به طول کلی پنج هزار و ۵۴۴ متر بوده و عملیات اجرایی آن از سال ۱۳۹۸ آغاز 
شــده است. وی با اشاره به اتمام عملیات حفاری و سگمنت گذاری فاز نخســت و نیز اتمام عملیات حفاری فاز دوم پروژه، افزود: 
تاکنون ۳۰۳۵ متر از طول این تونل با موفقیت حفاری شــده و پیشــرفت کلی عملیات اجرایی از مرز ۷۵ درصد فراتر رفته است. 
مدیرعامل شرکت خاکریزآب با بیان آنکه رشد چشمگیر ساخت و ساز در غرب تهران منجر به کاهش اراضی نفوذپذیر، تغییرحجم 
رواناب ها و افزایش احتمال جاری شــدن ســیلاب شده است. حســینی با بیان اینکه طراحی و اجرای یک حوضه آبریز در غربی 
ترین محدوده تهران را اجتناب ناپذیر اســت، خاطر نشــان کرد: حوضه آبریز چیتگر در محدوده رودخانه وردآورد و با بکارگیری              
سامانه ها و مجاری و الگوهای پیاده سازی متفاوت  طراحی شده تا رواناب های مناطق ۲۱ و ۲۲ شهرداری تهران با عبور مطمئن از            
کانال های ارتباطی به سمت تخلیه گاه مناسب )شاخه ای از رودخانه کرج( هدایت شوند. گفتنی است دستگاه حفار TBM مورد 
اســتفاده در این پروژه از نوع EPB بوده و به دلیل ایمنی بالا در حفاری و حفظ فشــار خاک در زمان اجرا، دارای کمترین ریسک 
برای شهر و شهروندان است. قطر ‌تونل در حال اجرا با این سیستم 3/7 متر بوده و طول کل دستگاه به‌همراه تجهیزات جانبی آن 

به ۷۰ متر می رسد.
خبرگزاری ایرنا
تاریخ:  1400/12/09

اتمام پروژه سامانه گرمسیری در کرمانشاه نیازمند سه هزار میلیارد تومان است
مدیرعامل شــرکت مدیریت منابع آب ایران گفت: برای اتمام پروژه بزرگ سامانه گرمسیری در استان کرمانشاه در مجموع حدود 
سه هزار میلیارد تومان مورد نیاز است که از این مبلغ ۵۰۰ میلیارد تومان مربوط به وزارت جهاد کشاورزی و ۲هزار و ۵۰۰ میلیارد 

تومان نیز مربوط به وزارت نیرو است.
به گزارش خبرنگار ایرنا، محمد حاج‌رســولی‌ها در حاشــیه ســفر به ســرپل ذهاب به منظور پیگیری و بررسی میدانی مشکلات 
سامانه‌گرمسیری با حضور معاون وزیر جهاد کشاورزی و معاونان عمرانی و اقتصادی استانداری کرمانشاه ونماینده مردم قصرشیرین، 
ســرپل ذهاب و گیلانغرب در مجلس شــورای اسلامی و جمعی از مسوولان محلی، افزود: از اعتبارات و دستور مقام معظم رهبری 
به این پروژه، برآوردی که داشــتیم 7/8 میلیارد دلار پیش‌بینی کرده بودیم که حدود یک میلیارد دلار کمتر تخصیص داده شد و 

امیدواریم این کمبود را جبران کنیم.
 وی اظهار داشت: با توجه به در دسترس بودن اعتبار کافی، این پروژه یکی از پرسرعت‌ترین پروژه‌های کشور بود و ۱۵ درصد کار 
باقی مانده از پروژه، شامل سد، تونل، شبکه‌های اصلی و فرعی و آبیاری‌های تحت فشار باقی مانده که امید است این کسری اعتبار 
جبران شود و ظرف مدت ۲۴ ماه این طرح را به اتمام برسانیم. حاج‌رسولی‌ها ادامه داد: تامین اعتبار این پروژه در سفر رئیس جمهور 
به استان کرمانشاه جزو اولویت‌های وزارت جهاد کشاورزی و وزارت نیرو خواهد بود. به گفته وی سامانه گرمسیری در نظام جمهوری 

اسلامی یک ابرپروژه در کشور است که کوتاه‌ترین زمان اجرا را به خودش اختصاص داده است. 
نماینده مردم قصرشــیرین، ســرپل ذهاب و گیلان‌غرب در مجلس شورای اســامی نیز گفت: طرح بزرگ سامانه گرمسیری یک                 
ابر پروژه اســت که تاثیر بســیار خوبی بر اقتصاد و تولید در سطح ملی و منطقه ای دارد. شهریار حیدری اظهار داشت: وزارت نیرو 

جهت تخصیص و توزیع آب و وزارت جهاد کشاورزی برای اجرای پروژه های کشاورزی متولی اصلی این پروژه هستند.
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 نماینده مردم قصرشــیرین، ســرپل ذهاب و گیلانغرب در مجلس شورای اسلامی در ادامه گفت: از مجموع ۶۲ هزار هکتار بخش 
اعظمی برای کشاورزی و حدود ۱۱ هزار هکتار برای سرمایه گذاری بین شهرستان قصرشیرین و سومار پیش بینی شده است. وی 
اظهار داشت: این پروژه روند خوبی داشته و نگرانی هایی که کشاورزان داشتند در بحث افت فشار آب بود که با تصمیماتی که امروز 
اتخاذ می شود موثر و قابل اجرا خواهد بود. وی در پایان گفت: تکمیل سد هواسان و زهکشی منطقه دشت ذهاب مکمل های این 
پروژه اســت که ســاماندهی وضعیت موجود، تثبیت در اجرای پروژه و اشتغال‌زایی در منطقه و درآمدزایی از انتظار مردم می‌باشد. 
اختصاص ۹۰۰ میلیون مترمکعب آب به اســتان‌های کرمانشاه و ایلام سد هواسان از نوع خاکی با هسته رسی است که حدود ۵۱ 
متر ارتفاع دارد و ظرفیت مخزن آن ۱۸۸ میلیون متر مکعب است که برای ساخت این سد که در دل سامانه گرمسیری واقع شده 
و عملیات اجرایی آن هشتم اردیبهشت ۹۷ آغاز شد به هزار میلیارد ریال اعتبار نیاز است. طرح بزرگ سامانه گرمسیری به عنوان 
بزرگترین طرح عمرانی کشور با ۱۵۰ هزار میلیارد ریال اعتبار در دست اجرا است که آب رودخانه سیروان در استان کردستان را

از طریق تونل نوسود از منطقه ازگله خارج و زمین های منطقه را تا دهلران و مهران در استان ایلام آبیاری می‌کند. با اجرای طرح 
سامانه گرمسیری حدود ۹۰۰ میلیون متر مکعب آب در اختیار استان های کرمانشاه و ایلام قرار می‌گیرد که در این طرح ۵۰ هزار 
هکتار از زمین های دیم شهرســتان‌های سرپل ذهاب، گیلانغرب و قصرشــیرین به آبی تبدیل می‌شود ضمن اینکه از این میزان، 
۱۰۰ میلیون متر مکعب آب نیز سهم بخش صنعت است. در استان ۲ میلیون نفری کرمانشاه حدود ۱۲۵ هزار بهره‌بردار در بخش 
کشــاورزی مشــغول به فعالیت هستند. این استان با بیش از ۹۵۰ هزار هکتار زمین کشاورزی و تولید سالانه چهار میلیون و ۲۰۰ 

هزار تن انواع محصولات کشاورزی، دامی و باغی یکی از قطب‌های کشاورزی کشور است.
خبرگزاری ایرنا
تاریخ:  1400/12/10

بهره‌برداری از تونل "چری" در استان چهارمحال و بختیاری حوادث جاده‌ای را کاهش می‌دهد
تکمیل پروژه تونل چری سبب حذف ۱۰۰ پیچ خطرناک، تسهیل در عبور و مرور مردم، پیشرفت گردشگری منطقه بازفت و کوتاه 
شــدن مسیر ارتباطی می‌شود. به گزارش خبرگزاری تسنیم از شهرکرد، ساخت تونل چری از سال ۱۳۹۴ آغاز شده است اما پس 
از گذشت حدود ۶ سال این پروژه پیشرفت چندانی نداشته است. تکمیل این پروژه موجب حذف ۱۰۰ پیچ خطرناک و تسهیل در 
عبور و مرور مردم منطقه می‌شــود، همچنین مسیر ارتباطی بازفت با مرکز استان و استان‌های دیگر نیز کوتاهتر می‌شود. تکمیل 
پروژه تونل چری علاوه بر سهولت در رفت و آمد موجب پیشرفت گردشگری در منطقه بازفت می‌شود که در معیشت مردم نقش 
بسزایی دارد پس می‌طلبد که مسئولان استانی برای تکمیل این پروژه تلاش نمایند تا این قسمت از استان از بن‌بست خارج شود. 
حذف ۱۰۰ پیچ خطرناک با بهره‌برداری از تونل چری حمید ربیعی، معاون مهندسی و ساخت اداره کل راه‌ و شهرسازی چهارمحال 
و بختیاری، در گفت‌وگو با خبرنگار تســنیم در شــهرکرد، اظهارداشت: واریانت چری به طول ۱۲ کیلومتر است که در این واریانت 
یک تونل ۳۵۰۰ متری و ۶ تونل کوچکتر جمعاً به طول ۱۸۰۰ متر طراحی شده است. وی عنوان کرد: این تونل علاوه بر اینکه ۱۰ 
کیلومتر مســیر فعلی شــهرکرد بازفت را کوتاه می‌کند، ۱۰۰ پیچ خطرناک را هم حذف کرده و حدود ۴۰۰ متر هم طی مسیر بالا 
رفتن و برگشت از کوه حذف می‌شود. ربیعی با اشاره به اینکه برای ادامه تونل ۳۵۰۰ متری یک مناقصه در حال برگزاری می‌باشد، 
گفت: در حال حاضر تونل ۳۵۰۰ متری از ورودی در حال حفاری می‌باشد که حدود ۱۰۰۰ متر آن نیز حفاری شده است. بیشترین 
مشکل پروژه کمبود اعتبارات‌است وی با بیان اینکه بیشترین مشکل این پروژه کمبود اعتبارات ‌است، تشریح کرد: اعتبار مورد نیاز 
جهت تکمیل کل واریانت ۱۰۰۰ میلیارد تومان اســت که رایزنی‌هایی از طریق اســتاندار چهارمحال و بختیاری شد که در صورت 

امکان از طریق قرارگاه سازندگی خاتم الانبیاء سرمایه گذاری شود و کار ادامه یابد. 
معاون مهندســی و ساخت اداره کل راه و شهرسازی چهارمحال و بختیاری گفت: تکمیل پروژه تونل چری موجب تسهیل عبور و 
مرور از شهرکرد به بازفت، کاهش تصادفات، کاهش مصرف سوخت، سفر ایمن، افزایش ظرفیت و زیرساخت‌های گردشگری بازفت 
می‌شود همچنین این قسمت استان از بن‌بست خارج شده و گردشگری منطقه زیبای بازفت رونق پیدا می‌کند. وی افزود: همزمان 
حذف گردنه تاراز هم با احداث تونل‌های هونی شــروع شــده که با احداث این دو مسیر جدید حدود ۴۵ کیلومتر مسیر شهرکرد 
مســجد سلیمان کوتاه‌تر می‌شود. ربیعی با اشاره به اینکه با میزان اعتبارات فعلی پیش بینی اتمام پروژه قابل پیش بینی نیست و 
ممکن است که مدت زمان تکمیل پروژه طولانی باشد، گفت: با پیگیری‌های استاندار محترم موضوع از طریق تهاتر نفتی و قرارگاه 
خاتم الانبیاء در دست پیگیری است که اگر این امکان فراهم شود می‌توان امیدوار بود پروژه ظرف ۳ تا ۵ سال آینده تکمیل شود.
خبرگزاری تسنیم
تاریخ:  1400/12/14
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1- مقدمه:
چــاه و رئیز )عمودی یا مایل( در ســاخت ســازه های زیرزمینی معدنــی، تونل و نیروگاه های آبی، که معمــولاً برای تهویه معدن، 
تونــل یا ســازه، حمــل و نقل مواد مورد اســتفاده قرار می گیرد، اهمیت بســزایی دارد. اســتفاده از ماشــین های حفــاری بالارو                                                          
)Raise Boring Machines( برای حفاری چاه دایره ای شــکل بین دو ســطح سازه های زیرزمینی به دلیل مزایای آن ها در قیاس 
با روش های کلاسیک حفاری و انفجار روز به روز افزایش می یابد. سرعت حفاری و ایمنی عملیات دو مزیت مهم این ماشین نسبت 
به دیگر روش های حفاری چاه می باشــد. با این حال، حفاری با این ماشــین معایب قابل توجهی نسبت به روشهای معمولی دارد که 

.) Parsons Brinckerhoff 1976 ( استفاده از آن را محدود می كند
در روش کلاســیک حفر چاه بالارو، حفر چاه در ســه مرحله انجام می گیرد. ابتدا چال راهنما از افق بالایی به سمت پایین و در تمام 
طول چاه حفر می شود. سپس کله حفاری در افق پایینی به انتهای لوله های حفاری متصل می گردد و عمل تعریض تا قطر مورد نظر 
انجام می گیرد )شــکل 1(. در عملیات حفر چال راهنما مواد خرد شــده توسط آب، هوا و یا ترکیب آب و هوا به بیرون از چاه منتقل    
می شــود، در ضمن در عملیات تعریض چاه مواد خردشــده در اثر نیروی ثقل به افق پایینی ریخته و از آنجا توســط لودر یا اسکریپر 

بارگیری می شود.

تجربیــات به دســت آمده از حفــاری مکانیزه چاه با ماشــین ریزبــور در پروژه های                                                                    
معدنی و عمرانی ترکیه

آیدین شاطرپور ممقانی
دانشجوی دکترا، دانشکده معدن، بخش مهندسی معدن، دانشگاه استانبول تکنیک ترکیه

شکل 1. تجهیزات و قسمت های مختلف استفاده شده در حفر چاه با ماشین 
.)Sandvik ریزبور)کاتالوگ محصولات

پیش بینی عملکرد ریزبور در مرحله امکان ســنجی )برنامه ریزی( یکی از موضوعات مهــم در پروژه های حفاری مکانیزه چاه برای 
برآورد هزینه ها و زمان اتمام کار )زمان بندی( است که به طور مستقیم بر اقتصاد پروژه تأثیر می گذارد. مطالعات محدودی در زمینه 
تخمین عملکرد ریزبور ها در مباحث علمی منتشــر شده است. )Morris )1969 یک روش نیمه تجربی برای برآورد نرخ نفوذ و عمر 
کاتر پیشــنهاد کرد. در روش وی، از شــاخص نفوذ دکمه )button( همراه برخی عوامل دیگر برای برآورد عملکرد دستگاه استفاده 
شــد.  )Wilson and Graham )1972 تجربــه های خود در زمینه عملیات حفاری چاه به روش بــالارو را در معادن طلا آفریقای 
جنوبی خلاصه کردند. آن ها عملکرد حفاری ریزبور را در برخی از سنگ ها، مانند شیل، کوارتزیت و سنگریزه کوارتزیت و هم چنین 
رابطه بین میزان نفوذ و رانش را مورد بررســی قرار دادند.  )Seiler )1972 یک شــاخص نفوذ پذیری برای بیت های تنگستن کاربید 
کروی-مخروطی شــکل ایجاد کرد که در کاترهای ماشــین های حفاری چاه مورد استفاده قرار می گرفت. )Calder )1972 براساس 
مطالعات حفاری یک مدل تجربی را برای برآورد نرخ نفوذ پیشــنهاد کرد. این مدل حفاری، نرخ نفوذ را براساس مقاومت فشاری تک 
محوری ســنگ، نیروی رانش و قطر چاه پیش بینی می کرد. )Dollinger )1977 اظهار داشــت که سرعت پیشرفت دستگاه و عمر 
 )Bilgin et al 2014 , Dollinger et al 1989 , Bilgin 1988( .کاتر باید متعادل باشد تا عملکرد مطلوب در ریزبور ها بدست آید
اظهار داشتند که از شاخص نفوذ به دست آمده از آزمون های تورفتگی )indentation( می توان برای برآورد عملکرد ریزبور استفاده 
کرد. روابط پارامترهای فیزیکی-مکانیکی سنگ های حفاری شده با پارامترهای عملکردی و پرفورمانس ریزبور در برخی مطالعات دیگر 

مورد بررسی قرار گرفته است.
 (Somerton et al. 1969 ; Handewith 1970; Everell 1972; Breeds and Conway 1992). 



  22   نشریه تونل    شماره 39  بهار تا زمستان 1400 

نشریه انجمن تونل ایران

در این مطالعات، محققان از برخی پارامترهای مهم مانند مقاومت فشــاری تک محوری، مقاومت کششی و سرعت موج برای ارزیابی 
عملکرد ریزبورها اســتفاده کرده اند. پرکاربردترین خاصیت ســنگ در مدل های پیش بینی تجربی برای ریزبور ها مقاومت فشــاری        
تک محوری می باشد و بیشتر مطالعات قبلی سعی در پیش بینی میزان نفوذ لحظه ای عملیات تعریض بوده است. در سالهای اخیر 

سایر ویژگی های سنگ و پارامترهای عملکردی ریزبور برای پیش بینی عملکرد این ماشین ها مورد استفاده قرا گرفته است.
(Shaterpour-Mamaghani and Bilgin 2016; Shaterpour-Mamaghani et al. 2018; Shaterpour-Mamaghani                                                                              

and Copur 2021).
 یکی از مسائل مهم دیگری که در مطالعات قبلی مشاهده می شود این است که برخی از مدل های تجربی داده های ترکیبی شامل 
داده های بالارو عمودی و مایل را ارزیابی می کنند. یک مطالعه وجود دارد ) Shaterpour-Mamaghani et al. 2018( که شــامل 

مدل های پیش بینی عملکرد برای عملیات تعریض چاه های مایل )68 درجه( می باشد.
در سال های اخیر در بسیاری از کشورها برای حفر چاه های تا قطر 8 متر ماشین های ریزبور به صورت گسترده مورد استفاده قرار 
می گیرد. در کشور ترکیه نیز این ماشین ها برای حفر چاه های مختلف مخصوصا چاه های تهویه در معادن فلزی استفاده می شود. 
در این مقاله تجربیات به دست آمده از حفر سه چاه مختلف در پروژه های معدنی و عمرانی ترکیه مورد بحث قرار گرفته است و موارد 

مهم در انتخاب و پیش بینی عملکرد ریزبورها ذکر شده است.

2. پروژه های ریزبور در کشور ترکیه
در این مقاله سه پروژه ریزبور شامل حفر دو چاه تهویه و یک چاه انرژی در کشور ترکیه مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است )جدول 
1(. در این چاه ها قطر چال راهنما تقریبا در تمامی پروژه ها یکسان بود و قطر عملیات تعریض بین 2/44 و 2/60 متر متغیر بود. دو 

چاه به صورت عمودی و یک چاه به صورت مایل حفر گردید. دیگر مشخصات مربوط به این پروژه ها در جدول 2 ذکر شده است.

جدول 1. پروژه های ریزبور در کشور ترکیه.

نام پروژه 		 مکان 		 هدف 		                 سال                 کارفرما

              Eti Bakir A.S           2014                        چاه تهویه                          کوره                                چاه 3
              Eczacibasi Esan          2017                     چاه تهویه                          بالیا                                 چاه 5/2

              Limak-Cengiz-Kolin JV      2016          چاه انرژی                         یوسوف علی                       چاه 2
 

جدول 2.مشخصات چاه های حفر شده با ماشین های ریزبور.

    کوره                                                        0.30                    2.60                             16                                 90                     22.2                           4+3
       بالیا                                                       0.31                    2.44                             14                                 68                     331.4                        63+38
یوسوف علی                                                     0.31                    2.44                             14                                 90                     130.3                        34+15

قطرچال             قطرچال                 تعداد دیسک                زاویه چاه            عمق چاه             زمان حفاری ماشین ریزبور	 مکان پروژه	
                                                                     راهنما )متر(          نهایی )متر(                در کله حفاری                )درجه(                 )متر(                 )روزهای کاری(

در حفر این چاه ها دو دستگاه ریزبور زیر:
Atlas Copco (73RH C) و Sandvik Rhino 1088 DC 

مورد استفاده قرار گرفته است. در شکل 2 قسمت های مختلف ماشین های ریزبور استفاده شده در این پروژه ها نشان داده شده است. 
در ضمن مشخصات مختلف این ماشین ها در جدول 3 داده شده است.

Atlas Copco (73RH C)

Sandvik (Rhino 1088 DC) 

Sandvik (Rhino 1088 DC)
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شکل 2. تصاویر ماشین های ریزبور، مته سه تایی و کله های حفاری استفاده شده در پروژه های ذکر شده در این مقاله.

جدول 3. مشخصات ماشین های ریزبور استفاده شده در پروژه های حفر چاه.

الف( ماشین ریزبور
 Sandvik (Rhino 1088 DC).

ب( ماشین ریزبور
.Atlas Copco (73RH C) 

                Sandvik (Rhino 1088 DC)                 Atlas Copco (73RH C)	 مشخصات

0/66- 2/44 متر قطر                                                               2/1 متر                                        	
طول                                                              550 متر                                                 610 متر

4000 کیلونیوتن ظرفیت نیرو کششی                                      4159 کیلونیوتن                         	
گشتاور عملیات تعریض                                  173 کیلونیوتن متر	                               160 کیلونیوتن متر
300 کیلونیوتن متر گشتاور عملیات چال راهنما                            210 کیلونیوتن متر                             	
میزان گردش عملیات چال راهنما                     0-52 دور در دقیقه	                               0-60 دور در دقیقه
0-21 دور در دقیقه میزان گردش عملیات تعریض                          0-17 دور در دقیقه                             	

قدرت                                                      200-250 کیلووات                                         252 کیلووات
وزن دستگاه                                                13150 کیلوگرم                                         16500 کیلوگرم
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- معدن مس کوره
معدن مس کوره در 60 کیلومتری شمال کاستامونو و 25 کیلومتری ساحل دریای سیاه واقع شده است. عملیات معدن روباز باکی بابا 
در ژوئن 2009 به پایان رسید، سپس عملیات معدن زیرزمینی در مناطق باکی بابا و آشیکوی در کوره آغاز شده است. معدن حاوی 
اندوخته ای در حدود 25 میلیون تن مس است که برای استخراج 20 ساله برنامه ریزی شده است. برای تولید سنگ معدن از روش 

استخراج تخریب در طبقات فرعی )sublevel caving( استفاده می شود و فرآیند پر کردن نیز دنبال می شود.
 در این معدن یکی از چاه های تهویه در سال 2014 با ماشین ریزبور حفر شد. دستگاه ریزبور 22 متر سنگ بازالت را بین عمق 660 
و 630 متر حفاری کرد. ماشــین از تاریخ 1 فوریه 2014 شــروع به حفاری کرد و نرخ های پیشروی آن تا 11 فوریه 2014 ثبت شد. 

در عملیات حفر چال راهنما میانگین روزانه 10/63 متر حفاری ثبت شد و در عملیات تعریض میانگین 5 متر در روز به دست آمد.

- معدن سرب و روی بالیا
معدن زیرزمینی سرب و روی بالیا در 50 کیلومتری شمال غربی شهر Balikesir در غرب ترکیه واقع شده است. گالری اصلی معدن 
زیرزمینی 6500 متر طول، 5 متر ارتفاع و 5 متر عرض به شــکل مقطع نعل اســب است. از روشsublevel stoping برای استخراج 
استفاده می شود. یک رمپ شیب دار با شیب 14/5% به عنوان گالری اصلی معدن استفاده می شود تا فاصله حمل و نقل از منطقه 
تولید ســنگ معدن به گالری اصلی را به حداقل برســاند. در این معدن در سال 2017 یک چاه تهویه به عمق 331/40 متر حفر شد. 
برای حفر این چاه از 221 مته حفاری به طول 1/52 متر و وزن 380 کیلوگرم استفاده شد. این ماشین در 4 فوریه 2017 حفر چال 

راهنما را آغاز کرد و در 23 مارس به پایان رسید.
 با توجه به برخی از دشواری ها در مرحله اتصال سر دکل حفاری، 3/96 متر از ته چاه با روش حفاری و انفجار حفر شد. پس از این 

آماده سازی، عملیات تعریض در 7 آوریل آغاز شد و چاه به طول 331/36 متر در 28 آگوست 2017 پایان یافت.
 در تاریخ 16 ژوئن، برخی از قسمت های دیسک موجود در کله در مواد حفاری شده مشاهده شد. 37 مته حفاری به ماشین اضافه 
شد و دکل حفاری تا سطح 722 متر پایین آورده شد. سپس، یک گالری جدید )به طول 24 متر( حفاری شد تا با دسترسی به سطح 
چاه )از قسمت پایین( دیسک های خراب شده را تعویض شوند. چهار دیسک جدید جایگزین دیسک های خراب شده گردید و عملیات 
تعریض چاه ادامه یافت. در عملیات حفر چال راهنما میانگین روزانه 8.86 متر حفاری ثبت شد و در عملیات تعریض میانگین 5/26 

متر در روز به دست آمد.

- سد و نیروگاه برق آبی یوسوف علی
ســد یوســوف علی یک سد قوسی است که در رودخانه Coruh در نزدیکی Yusufeli در استان آرتوین در منطقه شرق دریای سیاه 
ترکیه در حال ســاخت اســت. ارتفاع این ســد 270 متر و ظرفیت کل مخزن حدود 2/2 میلیارد متر مکعب است. سد یوسف علی و 
نیروگاه برق آبی بزرگترین سدی است که در حوضه Coruh احداث می شود و سومین سد قوسی بتونی)دو قوسی( در جهان است. 
در این پروژه قطر نهایی دریچه کنترل سد 14 متر و تونل انرژی 10.80 متر طراحی شد. با توجه به مشکلات موجود در حمل و نقل 
مواد حفر شده، مدیریت پروژه تصمیم گرفت تا از ماشین ریزبور برای حفر یک سوراخ با قطر کوچک )2.44 متر( استفاده کند. سپس 
با اســتفاده از روش حفاری و انفجار، چاه های حفر شده تا قطر نهایی )10/80 متر( تعریض شدند. طول دریچه کنترل سد 64 متر و 
طول تونل انرژی 130 متر است. دستگاه ریزبور 130 متر سنگ دیاباز و سنگ گرانودیوریت را بین عمق 637 متر و 507 متر حفاری 

کرد. این ماشین در 31 ژانویه 2016 حفاری چاه راهنما را آغاز کرد و در 13 فوریه 2016 به پایان رسید. 
علاوه بر این، عملیات تعریض در 15 فوریه آغاز شد و در 22 مارس 2016 به پایان رسید. در عملیات حفر چال راهنما میانگین روزانه 

8/69 متر حفاری ثبت شد و در عملیات تعریض میانگین 3/83 متر در روز به دست آمد.
در پروژه های ذکر شــده پارامترهای عملیاتی و پرفورمانس عملیات حفر چال راهنما و تعریض ثبت و محاســبه گردید. در جدول 4 

پارامترهای ذکر شده برای هریک از واحدهای سنگی موجود در حفر چاه های مورد بحث در عملیات تعریض داده شده است. 
در تمامی پروژه های ذکر شــده از مغزه های حفاری واحدهای ســنگی مختلف، جهت تعیین کردن مشخصات فیزیکی و مکانیکی    

نمونه های حفاری تهیه گردید.
 این فعالیت های آزمایشــگاهی شامل تعیین مقاومت فشــاری تک محوری، مقاومت کششی، مدول کششی دینامیک و استاتیک و 
نســبت پواســون و هم چنین آزمون سرعت موج صوتی P و S می باشد. در جدول 5 خلاصه این فعالیت های آزمایشگاهی ذکر شده 

است.
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ρ غلظت )گرم بر سانتی مترمکعب(، UCS مقاومت فشاری تک محوری )مگاپاسکال(، BTS مقاومت کششی )مگاپاسکال(، Esta مدول استاتیک یانگ )گیگاپاسکال(، vsta نسبت استاتیک پواسون 
)-(، Vp سرعت موج پ )متر بر ساعت(، Vs سرعت موج ائس )متر بر ساعت(، Edyn مدول دینامیک یانگ )گیگاپاسکال(، vdyn نسبت دینامیک پواسون )-(.

جدول 4. پارامترهای عملیاتی و پرفورمانس مرحله تعریض چاه های حفر شده با ماشین ریزبور.

       پروژه             واحد سنگی             مقدار گردش                 گشتاور               نیروی اعمال شده                نفوذ واحد                  انرژی خاص میدانی
                                                            )دور بر دقیقه(          )کیلونیوتن متر(          )کیلونیوتن(                   )میلی متر بر دور(       )مگاژول بر مترمکعب(

  کوره                  بازالت                   8/0	                      79	               1264                         3                                43

           داسیت                   3/6                       30                 .    395                         1                                 56
       هورن فلس                  3/9                       40                     507                         4                                  16                                

19                                 9         آندزیت                     3/1                        37                     326                      	
33                                2                       پیریت                .     3/9                        49                     768                   	
21                                5 بالیا               سنگ آهک-1          .   3/4                       50              ..       607                	
45     .                          2                      فرا رسوبی                 4/0             .          49                ..     841                  	
                   سنگ آهک-2	   ..   3/8	            .       54	      ..       813	               3	                  37
                    اسکارن	   ..   3/5	                   31	       ..      317	               2	                  18

  یوسوف علی   دیاباز                     4.0	                  57	     ...       937                         2                                49
 یوسوف علی  گرانودیورت               4.0	                  64	       ..     1074                       2                                60

جدول 5. خواص فیزیکی و مکانیکی نمونه های تهیه شده از محل پروژه های ذکر شده.

                                                         Edyn             Vdyn          	Vs          	Vp          	vsta        	UCS            BTS               Esta 	        ρ         واحد سنگی                	

0/32          	71/00      	3083      	5994     	0/14      	11/28  	10/96 	81/6          بازالت	           2/81	
0/25          38/29       	2087      	3679     	0/23      	32/12 	8/00 	74/3         داسیت	           2.58	
0/19          28/42       	2113      	3440     	0/14      	16/35 	2/40 	85/7       هورن فلس	           2/65	
0/23          37/74       	2169      	3316     	0/18      	34/10 	13/48 	211/4        آندزیت	          2/62	
0/31          32/47       	1705      	2578     	0/27      	23/62 	5/41 	126/7        پیریت	          3/44	
0/18          24/23       	1956      	3158     	0/15      	21/42 	6/91 	74/5      سنگ آهک-1	         2/67	
0/16          31/57       	2280      	3592     	0/13      	19/37 	10/57 	133/2       فرا رسوبی	         2/61	
0/22          38/94       	2079      	3509     	0/19      	28/27 	5/41     سنگ آهک-2	        2/73	               115/8	

        اسکارن	        3/14	               53/3	  -	   -	       -	        -	          -	         -	             -
0/26          64/15       	2955      	5324     	0/20     	25/00       دیاباز                       2/90	               53/3        8/01	
0/30         53/58       	2739      	5138     	0/15      	13/55    گرانودیوریت	       2/68	               90/4       10/16	

3. موارد مهم در انتخاب و پیش بینی عملکرد ریزبورها 
پارامترهای موثر بر انتخاب، طراحی و پیش‌بینی عملکرد یک ماشــین ریزبور را می‌توان به ســه دسته کلی تقسیم کرد: پارامترهای 
مکانیکی )مرتبط با ماشــین(، پارامترهای زمین‌شناســی/ژئوتکنیکی و پارامترهای عملیاتی. پارامترهای مکانیکی شامل ابعاد و وزن 
ماشین، ظرفیت نیروی اعمالی، ظرفیت گشتاور، سرعت چرخش و غیره، پارامترهای زمین‌شناسی/ژئوتکنیکی شامل شناسایی مناطق 
گسل اصلی، زمین شکسته، زمین لایه ای، مقاومت )مقاومت فشاری تک محوری، مقاومت کششی، مدول الاستیسیته، و غیره( و تعیین 
خواص حفاری می باشد. پارامترهای عملیاتی شامل آماده سازی محل، ابعاد/ شیب چاه، سیستم تخلیه ماده حفر شده و غیره می باشد.



  26   نشریه تونل    شماره 39  بهار تا زمستان 1400 

نشریه انجمن تونل ایران

ماشین ریزبور باید برای شرایط زمین شناسی که در حین حفاری چاه با آن مواجه می شود انتخاب / طراحی شود.
هدف اساسی در مرحله امکان سنجی یک پروژه حفاری مکانیزه با ماشین ریزبور پیش بینی میزان نفوذ )تولید( است که به طور مستقیم 
بر مدت زمان طول پروژه و هزینه آن تأثیر می گذارد. در پروژه های ذکر شده در این مقاله مشاهده گردید که اپراتور ماشین، نیروی 
کششی و همچنین سرعت چرخش را تا یک مقدار محدود تغییر می دهد تا به سرعت نفوذ دلخواه برای زمین حفر شده دست یابد. در 
ضمن عملیات حفر چال راهنما اطلاعات بیشتری در مورد عملکرد حفاری عملیات تعریض می دهد. منطقی است که علاوه بر پارامترهای 
عملیاتی و خصوصیات سنگ، عملکرد حفاری چاه با ماشین ریزبور با استفاده از داده های عملیاتی چال راهنما به دست آمده در همان 
موقعیت / تراز / پیش بینی شود. بر اساس بررسی های میدانی در پروژه های مختلف حفر چاه با ماشین ریزبور در کشور ترکیه، دیده شد 
که رابطه بین گشتاور و نیروی اعمال شده در عملیات تعریض چاه روابط مورد انتظار نظری را براساس تئوری نشان می دهد )شکل 3(. 
براساس داده های به دست آمده از فعالیت های آزمایشگاهی و مطالعات میدانی در پروژه های مختلف در کشور ترکیه )شامل پروژه های 
بحث شده در این مقاله و دیگر پروژه های ذکر نشده( روابط داده شده در جدول 6 برای پیش بینی پارامتر میزان نفوذ واحد در عملیات 
تعریض چاه های عمودی و مایل در مرحله امکان سنجی یک پروژه حفاری مکانیزه با ماشین ریزبور می تواند مورد استفاده قرار بگیرد.
 (Shaterpour-Mamaghani and Copur 2021). 

.شکل 3. نمودارهای مربوط بین نیروی گشتاور ونیروی اعمال شده در عملیات تعریض چاه

جــدول 6. معادله های پیشــنهادی بــرای تعیین میــزان نفــوذ واحد در عملیــات تعریض چــاه های عمــودی و مایل                                                                                                         
.)2021 Shaterpour-Mamaghani and Copur(

	                                                             ضریب تعیین تعدیل شده 	                                                                معادله          رابطه           زاویه چاه

pr میزان نفوذ واحد در عملیات تعریض، Tq-r گشــتاور اعمال شــده عملیات تعریض ،RQD شاخص کیفیت سنگ،  RPMr مقدار گردش عملیات تعریض، Fthrust نیروی اعمال شده عملیات 

تعریض. بقیه مؤلفه ها در متن ذکر شده است.

* در این معادله یک داده به عنوان داده خارج از محدوده در نظر گرفته شده است.

4. نتیجه گیری
آماده ســازی محل پروژه نقش مهمی در از بین بردن تاخیر و افزایش کارایی عملیات ریزبور دارد. در ضمن این روش ســریع تر و 
بسیار ایمن تر از روش حفاری و انفجار است. شناسایی مناطق گسل و زمین شکسته در امتداد تراز چاه از نیازهای اصلی برای حفاری 
موفقیت آمیز چاه با ریزبور است. سیستم تخلیه ماده حفر شده از ته چاه به طور مستقیم بر پارامترهای انحراف چال و سرعت نفوذ در 
عملیات چال راهنما تأثیر می گذارد. علاوه بر این، میزان کم آب در سیستم تخلیه با آب، تأثیر اصلی در طول عمر مته های حفاری 
دارد. استفاده از بالاترین سرعت چرخش و بار بیت صحیح برای هر سنگ خاص می تواند منجر به سرعت نفوذ بهینه و افزایش عمر
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مفید مته های حفاری شود. اپراتور با تجربه نقش مهمی در افزایش زمان استفاده از ماشین دارد. زمان اضافه و کم کردن میله های 
حفاری توسط یک اپرا تور کاملًا آموزش دیده و باتجربه کاهش می یابد
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درس آموخته هاي پروژه طراحي و اجراي تونل مكانيزه انتقال آب سامانه سد آزاد

ناصر عليزاده هوشيار - شركت توسعه منابع آب و نيروي ايران و يوسف محرابي- شركت فراب

1- مقدمه:
طرح سد آزاد و سامانه انتقال آب شامل دو سد مخزني، سه ايستگاه پمپاژ، 73 يكلومتر خط انتقال با لوله فلزي و دو رشته تونل شامل 
تونل مياني بطول 4/2 متر و تونل انتهايي بطول 11 کیلومتر با هدف انتقال 160 میلیون مترمکعب آب در سال جهت  مصارف شرب، 

صنعت و کشاورزی مي باشد، که یکی از مهمترین و استراتژیک طرح های انتقال آب استان کردستان است. 
تونل بلند انتقال آب سامانه سد آزاد که در انتهای مسیر 88 کلیومتری سامانه انتقال قرار دارد که با احداث آن  امکان انتقال آب از 

سد آزاد به سد قوچم مهیا و آبرسانی به مقدار 32 میلیون مترمکعب آب در سال برای شهرهای قروه و دهگلان فراهم گردیده است.

مشخصات کلی تونل 
1- زمین شناسی مسیر تونل:

زمین شناســی منطقه از تشکیلات سنندج – سیرجان اســت و همانگونه که در پروفیل طولی زمین شناسی ملاحظه می گردد، از 
 PLQmc کل مســیر تونل در مجموع 9132 متر از آن )يكلومتراژ 000+0 تا 152+1 و 880+2 تا 860+10( از نهشــته هاي پليوسن
عبور مي نمايد كه شــامل گل‌سنگ‌هاي بســيار ضعيف تا ضعيف همراه با ميان لايه هايي از رسوبات ماسه اي و شن تا قلوه سنگ و 
كنگلومراي بســيار ضعيف بوده است. برخورد با مقاطع زمين‌شناسي ريزشــي، وقوع پديده‌هاي گل‌گرفتگي، لهيدگي و تورم خاك از 
مخاطرات اصلي اين بخش از مســير بوده اند. ضمنا ريزش ســقف تونل در چند مقطع از جمله يكلومتر 100+5 در اين شرايط زمين 
شناسي بوقوع پيوست. همچنین1728 متر از مسير تونل )يكلومتراژ 480+1 تا 880+2( در واحدهاي كرتاسه Kl واقع بوده است كه 
مشتمل بر آندزيت و توف‌هاي آندزيتي و عمدتا آهك و آهك مارني مي‌باشد. در عبور از لايه هاي آهكي، سائيدگي ابزار و در برخورد با                                    
حفره هاي انحلالي، هجوم آب به داخل تونل از مخاطرات اصلي اجرا بوده و حفاري اين بخش تونل با صعوبت و سختي زيادي همراه بود.

لازم به ذکر است تعداد گمانه های اکتشافی حفاری شده در مسیر تونل  21 حلقه و با طول کلی 2400 متر بوده است.

پرو فیل طولی زمین شناسی
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... پشتیبانی دستگاه: توسط لکوموتیو و  واگن های حمل مصالح، سگمنت وطول تونل: 10860 متر

ضخامت و طول سگمنت: 20 و 120 سانتی مترقطر تمام شده تونل: 3 متر با مقطع دایره ای

تعداد و نوع سگمنت ها در هر رینگ: 6 قطعه، تتراگونالظرفیت انتقال آب تونل: 5  مترمکعب بر ثانیه

ضخامت دوغاب پشت: سگمنت 15 سانتي متررحداکثر روباره تونل: 135 متر

سیستم آبندی: استفاده از گسکیت(حداکثر هد آب روی تونل: 60 متر )6 بار فشار

مقاومت مشخصه بتن سگمنت ها: 45 مگا پاسگالگمانه های اکتشافی: 21 و با طول کلی 2400 متر

حجم بتن هر رینگ : 2/14 متر مکعبسینگل شیلد EPB-Hard Rock :نوع دستگاه

آرماتور مصرفی در هر رینگ: حدود 180 کیلو گرمطول دستگاه: 101 متر

نسبت آرماتور به بتن: 75 کیلوگرم در هر متر مکعبتعداد ابزار برشی: تعداد 8 عدد ریپر و نایف و 14 عدد دیسک کاتر

KN 14300 حداکثر دبی نشتی دبی به داخل تونل: 350 لیتر بر ثانیهتراتس دستگاه : حداكثر

KNM 1600 : متوسط نرم حفاری ماهانه: 201 مترتورك دستگاه

 TBM 2- مشخصات کلی تونل و دستگاه

تجارب در مدیریت کلان پروژه:

2-1- انجام مطالعات کامل
یکی از عوامل مهم در موفقیت اجرای پروژه های زیرزمینی و بالاخص تونل ها  که در آن ها ناشناخته های زمین زیاد می باشد دقت 
و کفایت در انجام مطالعات زمین شناســی، ژئوتکنیک و هیدرولوژی و ریسک پروژه می باشد که باعث اطمینان بخشی برای انتخاب 

نوع روش اجرا و نوع دستگاه حفاری و تجهیزات مورد نیاز دستگاه می شود. 
عدم توجه به انجام مطالعات کامل در اجرای پروژه های تونل ســازی، باعث بروز مشــکلات درحین اجرا، صرف زمان و هزینه زیاد و 

حتی عدم موفقیت خواهد شد.   
در اجراي تونل مكانيزه انتقال آب ســامانه ســد آزاد مطالعات کاملی با حفاری 21 گمانه اکتشــافی بطول کلی 2400 متر و انجام 
آزمایشات صحرایی و آزمایشگاهی، برداشت های زمین شناسی و نیز تعیین وضعیت چشمه های منطقه به لحاظ تعداد و دبی و تراز 
آب زیرزمینی و تغییرات آن و همچنین کیفیت آب زیرزمینی، بررسی تاثیر حفر تونل بر روی چشمه ها و تراز آب زیرزمینی منطقه و 
مسیر تونل و تعیین ریسک های اصلی در حوزه های سیاسی، ساخت، زیست محیطی، طراحی و زمین شناسی پروژه صورت گرفت. 

2-2- نوع قرارداد و انتخاب پیمانکار
یکی از اصلی ترین چالش های اجرای پروژه های تونل با دستگاه TBM انتخاب نوع قرارداد و پیمانکار صاحب صلاحیت )دارای تجربه، 
توان مالی و ماشین آلاتی و تیم های فنی و اجرایی( می باشد، در نظام فنی و اجرایی کشور علیرغم گنجاندن ردیف های انجام عملیات 
حفاری با دســتگاه TBM در فهارس بهاء، تنها روش مرســوم انعقاد قرارداد انجام حفاری با دســتگاه TBM استفاده از روش طرح و 
ساخت غیر صنعتی سازمان برنامه و بودجه کشور می باشد. در صورتیکه بر اساس توصیه های فدراسیون بین المللی مهندسین مشاور 
)FIDIC( استفاده از این روش برای پروژه های که در آن ها ناشناخته ها زیاد است به هیچ عنوان پیشنهاد نمی گردد. به منظور حل 
این چالش، با توجه به ماهیت خاص اجرای این گونه پروژه ها از جمله ناشناخته بودن شرایط زمین و وقوع موارد غیر قابل پیش بینی 
در حین اجراء و نیز ســرمایه گذاری اولیه بالا جهت خرید ماشــین الات و تجهیزات، تهیه و تدوین نوع قرارداد و فهرست بهای خاص 

توسط نظام فنی و اجرایی کشور امری ضروری و اجتناب ناپذیر می باشد.
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  TBM 3- انتخاب دستگاه
انتخاب نوع دســتگاه حفاری TBM متناسب با شرایط زمین شناسی، ژئوتکنیک و هیدرولوژی پروژه از جایگاه و اهمیت ویژه ای در 
موفقیت اجرای آن برخوردار است، بدین منظور در این پروژه بر اساس نتایج حاصل از مطالعات انجام شده دستگاه مناسب بنا به دلايل 

زير از نوع EPB-HARD ROCK انتخاب گردید.
- تامين پايداري سينه كار خصوصا در زمينهاي سست و ريزشي

- امكان كنترل آب زير زميني و آب بند بودن كل سيستم
- امكان حفاري در مد بسته و سازگاري با سنگ و خاك

- امكان تزريق از داخل شيلد و تحويل مقطع بصورت تمام آب بند
- بكارگيري تريكبي از ابزار برشي- امكان تزريق فوم

- توجه به مخاطرات متعارف )لهيدگي، چسبيدگي، گاز، ...(

ساير انواع TBM بنا به دلايلي از جمله عدم امكان گريپ به ديواره، محدوديت در كنترل آب، مخاطرات در مقاطع ريزشي، معضلات 
انتقال دوغاب خصوصاً با توجه به طول زياد )دستگاه اسلاري( مردود و يا از امتياز کمتری در آناليزها برخوردار بودند.

4- تامین منابع مالی و مدیریت جریان نقدینگی
با توجه به خاص بودن موضوع تامین منابع مالی و مدیریت جریان نقدینگی در پروژه های تونل ســازی با دســتگاه TBM به لحاظ 
نیاز به منابع مالی اولیه بســیار بالا جهت خرید دســتگاه و تجهیزات و ماشین الات و همچنین ضرورت استمرار آن در حین عملیات

مطلوبیتپارامترهای مهم در انتخاب/عدم انتخابنوع ماشین

Gripper TBM

ایمنی کمتر حین کار

نامناسب
عدم مقاومت کافی واحد سنگی در مقابل کفشک زدن

.عدم امکان اعمال فشار سینه کار در قسمتهای از مسیر تونل که حفاری در مد بسته لازم و ضروری می باشد

باز بودن مد حفاری ماشین و عدم توان آیی در کنترل جریان آب تونل

سپر هوای فشرده

)SM-V3( 

ایمنی کمتر حین کار
نامناسب

 عدم وجود تجربه داخلی در استفاده از این روش

سپر دوغابی

)SM-V4(

هزینه سرمایه گذاری نسبتاً بالا

نامناسب پیچیده بودن دستگاه حفاری و خصوصاً سیستم جداسازی مصالح حفاری از دوغاب

عدم وجود تجربه داخلی در استفاده از این روش

Double Shild

عدم مقاومت کافی واحد سنگی در مقابل کفشک زدن

نامناسب
ایمنی کمتر حین کار با توجه به باز بودن جبهه کار و احتمال هجوم مصالح در زون ریزشی

باز بودن مد حفاری ماشین و عدم توانایی در کنترل جریان آب به تونل

عدم امکان اعمال فشار سینه کار در قسمتهای از مسیر تونل که حفاری در مد بسته لازم و ضروی می باشد

سسینگل شیلد

)SM-V1(

واحد ایمنی کمتر حین کار با توجه به باز بودن جبهه کار و احتمال هجوم مصالح در زون ریزشی برای حفاری  مناسب 

سنگی مسیر تونل )حفاری 

مد باز(

عدم امکان اعمال فشار سینه کار در قسمتهای از مسیر تونل که حفاری در مد بسته لازم و ضروی می باشد

باز بودن مد حفاری ماشین و عدم توانایی در کنترل جریان آب به تونل

تعادلــی  ســپر 

بــا فشــار زمیــن                      

)EPB-TBM(

)SM-V5(

سازگار با شرایط زمین شناسی مسیر تونل و حفاری در مد باز و بسته

نامناسب
تامین پایداری جبهه کار در زمین سست و زونهای ریزشی

کنترل مناسب آب زیرزمینی با توجه به بسته بودن مد حفاری و امکانپذیری تزریق از انتهای سپر دنباله

ایمنی حین کار بیشتر
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اجرایی به دلیل نیاز دستگاه به پشتیبانی موثر از جمله تولید و حمل قطعات سگمنت، خروج مصالح حفاری شده، انجام تزریقات پشت 
ســگمنت ها و نیز آمادگی با برخورد شــرایط خاص حفاری، این موضوع از اهمیت خاصی برخوردار می باشد. در این پروژه با استفاده 
از راهکارهای از جمله افزایش میزان پیش پرداخت قرارداد و نیز خرید مصالح پای کار، نقدینگی لازم جهت خرید دســتگاه و ســایر 
تجهیــزات مورد نیــاز اجرای تونل تامین گردید و همچنین نقدینگی لازم حداقلی در حین اجرای تونل برای خرید مصالح و پرداخت 
حقوق و دستمزد پرسنل بطور دقیق براورد و تامین شد به عبارتی همواره نبض جریان نقدینگی پروژه در دست کارفرما و مشاور بوده 

است.

5- مدیریت ریسک
امروزه مدیریت ریسک از جایگاه و اهمیت ویژه ای در مدیریت پروژه برخوردار است. ویژگی های چون منحصر به فرد بودن این گونه 
پروژه ها و عدم قطعیت در مطالعات و طراحی ها بدلیل وجود ناشناخته های زیر زمینی و همچنین عدم قطعیت در برآورد های اولیه 
پروژه و سایر موارد، مدیریت ریسک در پروژه هاا را غیر قابل اجتناب می نماید در این پروژه نیز با توجه به مطالعات صورت گرفته تیم 
مدیریت ریســک تشــکیل و با شناسایی مخاطراتی از قبیل هد قابل توجه و احتمال هجوم آب به داخل تونل، تغییرات زمین شناسی 
مســیر تونل، قطر کم تونل، وقوع پدیده کلاگینیگ، گل گرفتگی و انســداد کاترهد، چمبر و نوار نقاله مارپیچ، تاثیر تونل بر منابع آبی 
منطقه و تحریم های بین المللی مطالعات ریسک صورت پذیرفت و با تشکیل تیم مدیریت ریسک و شناسایی و تعیین راهکارهای موثر 

و مناسب در برخورد با این عوامل پیش بینی و مدیریت گردید. 

6- تجارب در عملیات اجرایی پروژه 

6-1- تجهیز کارگاه
جانمايي صحيح و ســهولت ارائه خدمات به حفاري مكانيزه، مهمترين عامل تعيين كننده براي تدوين طرح چيدمان تجهيزكارگاه        
مي باشد. البته در محيط شهري قطعاً محدوديت زمين عامل تعيين كننده مي باشد، لكين پرژه تونل آزاد به علت واقع بودن در مناطق 
حومه روســتايي، با فشردگي فضا در محدوده تجهيزكارگاه مواجه نبوده است، البته شرايط متغير جوي در سطح منطقه و به تبع آن 
لزوم منظور نمودن سيستم زهكشي ويژه براي پرتال‌ها، ملاحظات زيست محيطي حذف مواد آلاينده، عدم وجود شبكه هاي خدمات 

شهري، مشكلات در تامين اقلام مورد نياز بعلت بعد مسافت از معضلات اين بخش بوده است.

اهم اقدامات صورت گرفته در بخش تجهيزكارگاه كه موجب سهولت و تسريع عمليات اجرايي گرديد، به شرح زير بوده است:
- جانمايي مناسب اجزاي تجهيزكارگاه )استفاده از مزيت زمين دردسترس( منجمله نزدكيي كارخانه سگمنت به ورودي تونل، محوطه 

كافي جهت استقرار ورك شاپها، احداث خوابگاه‌ها با فاصله كافي نسبت به پرتال از لحاظ مسايل آلودگي صوتي
- تامين و احداث كارخانه برق 7 مگاواتي جهت تامين برق TBM و ساير بخشهاي كارگاه )بطور كامل منفك از برق شهر( اين مساله 
با توجه به نوســانات و عدم تكافوي برق منطقه، ريسكهاي قطع برق را حذف نمود. طراحي سيستم برق متشكل از 5 دستگاه ژنراتور 
بود و به نحوي طراحي گرديد كه تريكبي از ژنراتورها بطور اتوماتكي و بصورت چرخشــي در هر مرحله وارد مدار گردد. طراحي اتاق 
كنترل سيستم مانيتورينگ ژنراتورها بايد داراي عايق صوتي و مجهز به سيستم مانيتورينگ مركزي )هشدارها، دور ژنراتورها، گشتاور 

و ساير اطلاعات( باشد.
- ايجاد فاصله مناسب بين جت فن بيروني و دهانه ورودي تونل )در صورت مواجهه با گاز در تونل و يا خروج احتمالي دود و گردوغبار 

از تونل، هواي آلوده مجدداً وارد تونل نشود.(
- توصيه براي طرح‌هاي مشابه: حذف مكيسر متحرك از چرخه انتقال دوغاب تزريق از بچينگ به گروت كارها )انتقال ثقلي دوغاب 

يا استفاده از ريل انحرافي براي انتقال گروتکار به زير بچينگ(
- جانمايي واحد معاونت حفاري و زير مجموعه هاي آن )برق-مكانكي-نت( در محوطه پرتال به نحوي كه در تعامل مستقيم با عوامل 
حفاري باشند و بيشترين هماهنگي بين واحدها حاصل شود. تجميع همه واحدهاي مرتبط با حفاري بيشترين بازدهي را در راندمان 

حفاري، نگهداري تجهيزات و کيفيت تونل را به دنبال خواهد داشت. 
- لزوم توجه ويژه به سيستم زهكشي در پرتال ورودي هم از جنبه هدايت مناسب آبهاي سطحي و هم از جنبه ايجاد ظرفيت خروج 
آب هجومي به تونل-سيســتم زهکشي بايد بگونه اي طراحي شود که دو ديچ از طرفين محوطه پرتال عبور کند و همچنين شيب از 
مرکز پرتال به سمت دوطرف و ديچ ها باشد تا موقع بارندگي و هجوم آب هيچگونه آبي در وسط پرتال جمع نشود ضمناً ديچ هاي آب 

هيچگونه ارتباطي با سيستم چاله تيپلر نداشته باشند.
- جانمايي انبار پايکار در محوطه پرتال براي افزايش سرعت عمل در تامين الزامات اجرايي
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6-2- تولید سگمنت
تعداد قطعات سگمنت بتني پروژه بالغ بر 54 هزار قطعه از انواع يونيورسال و داراي گسكت آب بندي بوده است. با بررسي عوامل فني 
در سطح منطقه، توليد سگمنتهاي بتني با ساخت كارخانه سگمنت در محل كارگاه انجام گرديد. مهمترين مزيت اين مساله، بهبود 
كنترل يكفيت و عدم وابستگي عمليات اجرايي به عوامل بيروني )كارخانه توليد بتن خارج از كارگاه( بوده است. در اين راستا با احداث 
و تجهيزمناســب كارخانه سگمنت در داخل محوطه كارگاه، برنامه توليد سگمنت پروژه 3 ماه زودتر از زمانبندي اوليه محقق گرديد. 

تدابير بكارگرفته شده در اين خصوص كه منجر به درصد مرجوعي بسيار پاييني از سگمنتها گرديد، بطور خلاصه عبارت بوده اند از:
- تامين 36 ست قالب داراي ويبره بدنه 

- تامين اقلام مدفون در بتن از منابع معتبر داخلي و خارجي
- تجهيزكارخانه به سيستم مركزي بخاردهي و ويبره اتوماتكي

- استفاده از بچينگ نو با موتور آلماني
- پيش گرمايش مصالح سنگي

- تجهيز آزمايشگاهي مجهز در محل كارخانه و استخراج طرح اختلاط بهينه
در حوزه توليد ســگمنت مشكلاتي ناشي از محدوديت‌هاي منابع شــن و ماسه در سطح منطقه همجوار وجود داشت كه با توجه به 
محدود بودن توليدكننده ســنگدانه بتن در ســطح منطقه و حجم محدود و مقاومت بالاي مورد نياز بتن سگمنتها ، تامين سنگدانه 
هاي مصرفي با انجام تغييرات در سنگ شكن فروشنده و همچنين استفاده از فوق روان كننده خارجي )برند تجاري كريزو(، از عوامل 

دستيابي به مقاومت مناسب بتن گرديد. 
همچنين تجهيزكارخانه به سيستم PLC مركزي و دستيابي به بهترين چهارچوب زماني عمل آوري بتن از عوامل موثر در دستيابي 

به يكفيت مقاومتي مطلوب قطعات سگمنت بوده اند.

6-3- مهندسی و تامین 
در حوزه مهندســي و تامين، شــناخت هرچه بهتر شــرايط زير زميني ضروري مي باشد. از سوي ديگر فرآيند لجستكي خصوصاً در 
شرايط تحريم و محدوديت نقدينگي، بايد بگونه اي باشد كه جلوي هرگونه توقف ناخواسته حفاري مكانيزه گرفته شود. در اين راستا 

اقدامات زير بطور خلاصه قابل ذكر هستند.
- انجام مطالعات تكميلي ژئوتكنكي )تكميل مطالعات پايه با حفاري 1500 متر طول گمانه و مغزه گيري( اين گمانه ها در مراحل 

اجرا نيز جهت رصد تراز آب زير زميني مورد استفاده قرار مي گرفتند.
- استفاده از چارت تخصصي متناسب با دستگاه و شرايط حفاري زمين و كنترل مستمر عملكرد اپراتورها و بكارگيري مسوول تونل 

)مسوول راهبري( جهت هماهنگي فني بين اپراتورهاي دستگاه TBM با اپراتورهاي ارکتور و اپراتورهاي تزريق گروت
- استقرار واحد تخصصي نت

- اســتقرار واحد تخصصي مهندســي تامين )عملكرد واحد تامين و نت به نحوي بود كه هيچ توقفي ناشي از كسري اقلام مصرفي يا 
تجهيزات مورد نياز در طول پروژه روي نداد.(

- تامين تجهيزات و قطعات از منابع داخلي معتبر
- استفاده از سازندگان و تامين كنندگان داخلي در ساخت قطعات مورد نياز

- استفاده از خدمات مشاور تخصصي حوزه نقشه برداري جهت كنترل مضاعف

TBM 6-4- برق
مواردي در حوزه برق دستگاه كه بهبود آنها ضروري بوده است به شرح زير قابل ذكر هستند.

- رسيدن به سنسورهاي تزريق گروت در محل اصلي و طراحي شده آن در مواقع باز و بسته کردن اتصالات لاين و تميزکاري، زياد 
 Wika است و همچنين خطر آسيب به کابلهاي ورودي سنسور وجود دارد و از آنجائيکه معمولاً سنسورهاي گروت با برند معتبر مانند
هزينه تامين بالايي دارد و همچنين کمياب است لذا بهتر است که موقعيت آنها نسبت به حالت پيش فرض دستگاه تغيير کند و به 
جاي امن تري منتقل شوند، اگرچه اين تغييرات ممکن است از لحاظ فني باعث شود خطاي جزئي در فشار تزريق در آنچه در انتهاي 
شيلد بصورت واقعي اعمال مي‌گردد نشان داده شود ولي معمولاً با نصب گيج تست مي توان اين اختلاف فشار را پيدا و بررسي کرد، 
به نظر مي رسد در دستگاه m1888 در مجاورت کابين قسمت سمت راست محل مناسبي براي جانمايي سنسور گروت در مسير لاين 

تزريق باشد که کابل‌هاي آن نيز به کابين نزديک باشد که هم اکنون اجرا شده است.
-جابجايي الکتروموتورهاي گيراويل و بيرينگ: معمولاً از اصلي ترين مشکلات دستگاههاي TBM بحث آبکشي در داخل فرانت شيلد 
و شيلد تيل اسکين براي نصب سگمنت است و با توجه به قرارگيري دستگاه TBM در طول کل مسير در زير تراز ايستابي آب، چالش 
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تماس آب با تجهيزات دستگاه و علي الخصوص تجهيزات برقي دائماً مشکل ساز خواهد بود لذا در اين راستا لازم است که از تماس 
آب با الکتروموتورهاي گيراويل داخل ميدل شيلد جلوگيري شود براي اصلاح اين مورد چند گزينه وجود دارد:

الف( بررسي امکان استفاده از هيدروموتور به جاي الکتروموتور
ب( عمودي کردن زاويه الکتروموتور و عايق بندي آن

ج( جابجايي آن به محل مناسب تر و استفاده از شيلنگ هاي هيدروليک بلندتر
در حال حاضر ارتفاع الکتروموتور گيراويل از کف شــيلد تا حد امکان افزايش يافته که کافي نمي باشــد و لازم است اصلاحات بيشتر 

انجام شود. 
-جابجايي تابلوي SDB02  زير شــوت نوار به محل مناســب: تابلوي برق ياد شده در گنتري شماره 9 مربوط به تامين برق درام ها، 
پمپ هاي کولينگ و جت فن مي باشد که دقيقاً زير شوت تخليه مصالح حفاري شده به داخل واگن قرار دارد و دائماً در معرض مصالح 
بوده و براي تعمير و رفع عيب آن در حين حفاري لازم است حفاري متوقف شده و واگنها از زير دستگاه خارج شوند. براي اصلاح اين 

مورد نيز گزينه هاي زير قابل بررسي مي باشد:
الف( جابجايي شوت تخليه ) امکان کاهش طول شوت تا 2 متر وجود دارد(

ب( جابجايي تابلوي برق مربوطه به گنتري شماره 7
- اصلاح کابل درام: به دليل محل نامناسب کابل درام و نفوذ آب باعث خرابي ذغال هاي درام مي گردد که براي حل اين مشکل لازم 

است يک گنتري به پشت دستگاه اضافه شود تا کابل kv 20  بر روي آن بصورت لوپ ذخيره شود. 
- اصلاح برنامه PLC  سيستم فوم و برنامه نويسي و راه‌اندازي حالت نيمه اتوماتيک و اتوماتيک تزريق فوم جهت امکان حفاري مناسب 

EPB بصورت
- استفاده از سيستم VOIP  مکالمه راديويي براي ارتباط تلفني دستگاه و بيرون تونل و مسير تونل 

- بكارگيري تدابير و اعمال تغييراتي در دستگاه جهت استارت شدن کمپرسور از کابين اپراتوري
- اضافه کردن سيستم تزريق گروت به مانيتورينگ کابين اپراتوري جهت کنترل بيشتر تزريق گروت

- اضافه کردن نمايشگر دبي آب ورودي به کابين
- استفاده از فيبر نوري به جاي کابل انتقال ديتا و تلفن

TBM 6-5- مکانیک
برخي از تغييرات و اصلاحات مكانكيي انجام شده يا قابل اصلاح در سيستم‌هاي مكانكيي دستگاه به شرح زير قابل ذكر مي باشند.

-اصلاح شيب نوار زير دريچه اسکرو: از مشکلات اساسي دستگاه، ريزش مصالح به همراه آب از نوار زير محل تخليه دريچه اسکرومي 
باشــد و از آنجائيکه در صورت حفاري زير تراز آب هجوم آب از دريچه اســکرو اجتناب ناپذير است لذا اگر نوار زير اسکرو به گونه اي 
طراحي شود که گل و لاي و مصالح بيشتري در واحد زمان را حمل و تخليه کند احتمال ريختن مصالح از آن کمتر بوده و متعاقب آن 
مشکلات و تاخيرات ناشي ازتميزکاري سگمنت فيدر، داخل شيلد تيل اسکين، محوطه ريل گذاري و لايروبي طول مسير را به دنبال 

خواهد داشت براي حل اين مشکل چند گزينه وجود دارد:
الف( ساخت و اضافه کردن سه عدد گنتري ) يک عدد گنتري براي bridge  و دو گنتري براي پمپ ها و مدار فوم و..(: انتقال پمپ 
هاي هيدروليک  M1  و M2  و چرخاندن و انتقال کابين به يک گنتري عقب تر به طوري که در طول دســتگاه قرار گيردد؛ در اين 
صورت نوار امکان اصلاح شيب و سرشکن کردن شيب زياد را خواهد داشت همچنين اپراتور بطور مستقيم مصالح را مشاهده کرده و 

حرکت نوار را کنترل مي کند. ضمناً به ميزان اضافه شدن گنتري، شاسي فيدر بايستي اضافه گردد.
ب( جابجايي کابين به اندازه حداقل طول کابل درام به سمت عقب تر

- موقعيت و طراحي نامناسب سيستم سگمنت فيدر )قرارگيري فيدر در زير دستگاه و به تبع آن مشكلات و خرابي هاي مكرر ناشي از 
ريزش آب و مصالح به داخل تونل( : رفع مشکل سيستم سگمنت فيدر و اجراي اصلاحات لازم در شيلنگ هاي هيدروليک و حساسيت 

بالاي آن نسبت به وجود مصالح در جلوي چرخ هاي آن، که باعث ترکيدگي شيلنگ هاي هيدروليک مي گردد
- اصلاح بازشــوهاي کاترهد جهت كاهش فشــار مضاعف وارده به بيرينگ و پينيون ها خصوصا در حفاري هايي که چندين کيلومتر 

پيوسته ادامه داشته باشد.
- اصلاح سيستم بستن ريل در محوطه ريل گذاري دستگاه TBM به گونه اي سگمنت کرين تا نزديک گروت کار حرکت کند و پک 
ريل بســته شــده به تراورس ها را برداشته و در محل نصب ريل قرار دهد که اين امر باعث افزايش سرع حفاري و کاهش خرابي ريل 

خواهد شد.
- نصب دراير روي دستگاه جهت حفظ سلامت شيرهاي برقي فوم و فلومترها و ساير قطعات پنوماتيکي

- اصلاح سيستم تزريق ماستيک به صورت ايجاد Delay و متناسب با سرعت حفاري 
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- جابجايي لنسرهاي فوم داخل شيلد با قوي تر کردن پمپ هاي تزريق فوم
- به دليل کوچک بودن شيلد و محدود بودن فضاي داخل شيلد، انتقال لاين کشي هاي هيدروليک، ماستيک و کولينگ  از کف به 

بدنه و سقف شيلد
- اصلاح سيستم بستن ريل در محوطه ريل گذاري دستگاه TBM به گونه اي سگمنت کرين تا نزديک گروت کار حرکت کند و پک 
ريل بســته شــده به تراورس ها را برداشته و در محل نصب ريل قرار دهد که اين امر باعث افزايش سرع حفاري و کاهش خرابي ريل 

گرديد.
- تعويض سگمنت کرين؛ به طوري که تغييرات اساسي در گيربکس و موتور آن انجام شده و همچنين حرکت آن بجاي اصطکاکي 

به چرخ دنده اي تبديل شد. 
S157 ايجاد فضاي بيشتر براي نصب ريل با اضافه کردن گنتري همانند دستگاه -

- نصب جت واش 450 بار يک اينچ بر روي دستگاه جهت استفاده در داخل چمبر و جلوگيري از کلاگينگ مصالح در کاترهد و بهبود 
پارامترهاي حفاري

- جابجايي لنسرهاي فوم داخل شيلد با قوي تر کردن پمپ هاي تزريق فوم
- تغيير روتاري کاترهد؛ روتاري با ابعاد بزرگتر و تقويت سيل هاي آن

- لزوم اصلاح لاين سرويس و شستشوي روي دستگاه
- لزوم اصلاح مدار ديواترينگ دستگاه

- اصلاح و راه اندازي سيستم بنتونيت روي دستگاه

6-6- ترابری ریلی 
سيستم ترابري ريلي در شرايط حضور دائمي آب و ريزش مصالح به داخل تونل موجب مشكلات عديده در مسير حفاري مكانيزه مي 

باشد. در اين راستا موارد و توضيه هاي زير قابل ذكر هستند.
- مزيت نسبي سيستم تخليه مصالح با نوارنقاله نسبت به سيستم لوكوموتيو : 

با کاهش قطر جت فن و ايجاد شفت هاي تنفسي کمکي و کاهش قطر داکت امکان استفاده از سيستم نوار نقاله تونلي در سقف تونل 
در مجاورت داکت هوا وجود دارد که با اين جايگزيني، سيستم تخليه مصالح بصورت واگن حذف شده و از لوکوموتيو هاي فقط براي 

انتقال سگمنت و گروت کار استفاده خواهد شد.
- در مورد لوکوموتيوها با توجه به مدل خاص و کمياب موتور دويتز 2011 و تامين قطعات مشکل امکان  جايگزيني موتور با قدرت 

بالاتر و با تامين قطعه راحت تر بررسي شود.
- سيستم خنک کننده از آب خنک به جاي هوا خنک به دليل بازدهي و مشکلات کمتر 

- سيســتم انتقال قدرت: به دليل عدم تطابق دور موتور با سيســتم هيدروموتور و ديفرانســيل در صورتي که بتوان به جاي ليور از 
شيربرقي استفاده کرد يعني افزايش يا کاهش قدرت موتور به صورت گسسته باشد نه پيوسته ، در اين صورت مشکلات و  خرابي هاي 

لوکو کمتر خواهد بود.
- با توجه به اينکه دو چرخ لوکو به هم کوپل مي باشــند در صورت اســتفاده از هرزگرد در چرخ ها باعث جلوگيري از خرد شــدن  

بلبرينگ پايه مندل خواهد شد.
- تراورس هاي ضعيف باعث جمع شدن ريل در اثر ضربه سيستم حمل و نقل شده و از آنجا خرابي چرخ ها و خارج شدن از ريل را 

به دنبال خواهد داشت که لازم است تراورس ها تقويت گردد. 
- در صورتي که در قسمت زيرين تراورس ها بتوان دو مهره جوش داد و همچنين در قسمت روي تراورس پابندهاي بيروني بصورت 

ثابت، جوشکاري گردد باعث افزايش سرعت نصب ريل و کاهش مشکلات ريلي خواهد شد.
- در صورتي که دوشاخه ريل به همراه متعلقات و تراورس‌ها از بيرون بصورت مونتاژ شده به تونل منتقل شود و در زير دستگاه فقط 

بغل بندها بسته شود باعث افزايش راندمان حفاري و کاهش خرابي هاي ريلي خواهد شد.
- بررســي امکان طراحي گيربکس براي گروت کار به گونه اي که نيرو از چرخ هاي در حال حرکت به اوگر مخزن گروت کار منتقل 

شود و از ژنراتور براي مواقع اضطراري استفاده شود.
- در مسيرهاي شيبدار بيش از 1 درصد لازم است ترمزها را اندازي شود.

- اختصاص 2 ايكپ كامل )هرايكپ 5 نفر( براي تميزكاري دائمي داخل تونل جهت امكانپذير شدن تردد به داخل تونل همراه با 2 
ايكپ كامل )هرايكپ 5 نفر( تعميرات سيستم ترابري ريلي كه مسئوول رسيدگي به اتصالات سيستم ريلي )پابند و بغل بند( و تعمير 
و تعويض ريلهاي آسيب ديده بوده اند. لازم به ذكر است كه آسيب ديدگي ريل‌ها منجر به خروج لوكوموتيو از ريل و در نتيجه مسدود 

شدن مسير تونل براي چند ساعت مي گرديد.
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- با توجه به اينکه دو چرخ لوکو به هم کوپل مي باشــند در صورت اســتفاده از هرزگرد در چرخ ها باعث جلوگيري از خرد شــدن  
بلبرينگ پايه مندل خواهد شد نهايتا كلوخه و سيمانته شدن گل و سيلت وارده به تونل انجام تميزكاري ها را با صعوبت بيشتر مواجه 

مي ساخت.

6-7- عملیات اجرایی
اهميت پيشرفت روزانه ميزان حفاري تونل در حفاري مكانيزه، توجه ويژه به رفع موانع اجرايي و استفاده از راهكارهاي بهبودي را نشان 

مي دهد. در اين خصوص موارد زير قابل ذكر است.
-کنترل نفوذ آب زيرزميني به داخل تونل در موقعيت 60 متر زير سطح آب با بكارگيري روش‌هاي مناسب حفاري توضيح اينكه فشار 
EPB در عمده مســير تونل بالاتر از 6 بار )حداكثر فشار قابل نمايش توسط دستگاه( بوده است و حفاري متناوبا بصورت دريچه باز و 

بسته انجام مي شد. 
- در صورت حفاري مستمر در حالت دريچه باز، دبي آب نفوذي به 400 ليتر بر ثانيه مي رسيد و ورود اين حجم آب به تونل باعث 
صعوبت تردد داخل تونل مي گرديد بطوركيه جهت امكان تردد پرسنل داخل تونل در زون سنگي، از لباس ماهيگيري استفاده مي شد.

- باتوجه به قطر 3 متري تونل و تراز روي ريل تا زير داكت هوا معادل 1.7 متر و وجود قطعات ريل در كف تونل، اين حجم آب همراه 
با گل و لاي در بين قطعات ريل علاوه بر صرف زمان زياد جهت تميزكاري بين قطعات فلزي سيستم ريلي، موجب بالا آمدن ترازآب 

در داخل تونل و آسيب به قطعات برقي و مكانكيي و ماشين حفار و لوكوموتيوها مي‌گرديد. 
- توجه ويژه به وضعيت ابزار برشي قبل از ورود به زون‌هاي زمين شناسي جديد و در مقاطعي كه امكان بازديد ابزار برشي فراهم باشد.

- دراين پروژه با توجه به محدوديت و هزينه هاي تامين ابزار از خارج كشور، از ابزار برشي داخلي در زمين رسي استفاده شد و ابزار 
وارداتي در مقاطع سنگي بكار گرفته شد. توجه به مصالح خروجي از اسكرو و رصد قطعات شكسته ابزار برشي خصوصا در مقاطع آبدار، 

كيي از روش‌هاي كنترل فرسايش ابزار مي باشد.
- چندين مقطع تعويض براش‌هاي آسيب ديده

- انجام كليه تعميرات لوكوموتيوها در محل پروژه موجب تسريع تعميرات گرديد.

6-8- علاج بخشي ريزش سقف 
مــورد اول: بــه دليل فشــار بــالاي آب و هجوم مصالح جداره تونل، ســگمنت ســقف رينــگ 4243 از موقعيت خــارج گرديد. 
و متعاقبــاً دو ســگمنت مجــاور رينــگ مذکــور نيــز از محل خود خــارج و مقادير زيــادي گل و لاي و ســنگ در زمــان وقوع 
حادثــه بــه داخل شــيلد و محــدوده پشــت آن ســرازير گرديــد. مراحل رفــع حادثه بصــورت خلاصه ذيــاً ذكر شــده‌اند.

- اجراي عمليات حفاري و تزريق با دوغاب سيماني به ميزان 39،126 ليتر و افزودني هاي آني گير، زودگيرو سيليکات سديم
- اجراي عمليات حفاري و تزريق با دوغاب ســيماني و افزودني هاي آني گير، زودگيرو ســيليکات سديم به منظور تحکيم و تثبيت 

رينگ هاي ماقبل محدوده ريزشي
- شناسايي زمين به وسيله گمانه زني از سطح زمين به تعداد يک حلقه تا عمق 120 متر و به فاصله شش متر از محور تونل

تصوير رينگ تخريب شده و شماتكي جابجايي
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- حفاري به وسيله دستگاه ديامگ اصلاح شده و تزريق شيميايي در محدوده ريزشي

- عمليات نصب راد هاي خود حفار جهت تهيه چتر حائل براي جلوگيري از ريزش سرباره محل تخريب شده

- با اتمام مراحل ياد شده و پس از طراحي، ساخت و نصب سازه فلزي جهت نگهداشت رادهاي خودحفار شرايط براي انجام تزريقات 
مرحله دوم و سپس برداشت و ترميم سگمنت هاي معيوب در رينگ 4243 و شروع مجدد عمليات حفاري تونل مهيا شد. حجم آب 

ورودي حدود 20 ليتر بر ثانيه ادامه دارد.

مورد دوم: به دليل فشــار بالاي آب و ضربه ناشــي از ريزش موضعي زمين پشت آن ، سگمنت سقف  رينگ 7506 )موقعيت ساعت 
12( در آه‌كهاي كارستي از موقعيت رينگ خارج گرديد و آب با فشار 150 ليتر بر ثانيه به داخل تونل نفوذ نمود. مراحل رفع حادثه 

بصورت خلاصه ذيلًا ذكر شده‌اند.
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- اجراي پل )نصب ناوداني ( نگهدارنده روي رينگهاي مجاور
- تامين و نصب پمپ‌هاي آبكشي اضافه درمحدوده دستگاه

- افزايش ظرفيت پمپاژ در محل سوييچ‌ها
- تخريب تدريجي سگمنت آسيب ديده

- خارج كردن سگمنت جابجا شده
- ساخت و نصب و تحيكم استراكچر فلزي بجاي سگمنت تخريبي و نصب شير تخليه در موضع جهت هدايت آب

- شروع مجدد عمليات علاج بخشي بعد از وقفه چند ماهه
- بعد از تزريق مواد رنگي جهت شناسايي مسير آب كه متاسفانه به سمت شيلد بود )تزريق شيميايي آسيب و گيرافتادن دستگاه را 

در پي داشت(
-تخريب و درآوردن 2 عدد از سگمنتهاي مجاور جهت هدايت آب به پشت شيلد

-كاوركشي و تحيكمات نهايي و نصب پكر قبل از شروع تزريق
TPH( مرحله اول انجام تزريق شيميايي )فوم دو جزئي -

- سوراخكاري استراكچر فلزي و نصب پكرهاي اضافه
- مرحله دوم تزريق فوم شيميايي

- تكميل تزريق و آب بندي موضع ريزش
- جازدن سگمنتهاي داخل شيلد

- تزريق گروت همراه افزودني آني گير جهت تحيكم رينگهاي مجاور
- خشك شدن موضع و حركت دستگاه

7- جمع‌بندي- دستاوردهاي اجرايي تونل انتهايي
1- اســتفاده حداكثري از ظرفيت ســاخت داخل و بومي سازي بسياري از قطعات و تجهيزات دســتگاه حفاري براي كاهش اثرات                

تحريم ها.
2- دستيابي به ركورد حفاري ماهيانه 637 متر در زون خاكي و 211 متر در زون سنگي-ريزشي در يكلومتراژ انتهايي

3- ســاخت تعداد 55000 قطعه بتني پيش‌ســاخته )سگمنت( به مدت 3 ماه جلوتر از زمان بندي اوليه كه موجب كاهش هزينه ها 
گرديد.

4- عبور پرمخاطره از زون هاي مختلف زمين شناسي غير قابل پيش‌بيني خصوصا در واحدهاي زمين‌شناسي كرتاسه.
5- خروج دستگاه از مختصات مقرر و جلوگيري از انحراف محور تونل از خط پروژه از طريق پايش مستمر.

6- عبور از چند مقطع ريزش و جابجايي سگمنت سقف در داخل تونل با استفاده از راهكارهاي متناسب با هرمقطع
7- حفظ سفره هاي آب زيرزميني منطقه، رعايت حداكثري مسايل ايمني )عدم وقوع حوادث جان و بدني منجر به جارحت دائم( و 

مسايل بهداشتي )پيشبرد پروژه در شرايط كرونا(.
8- مطالعات جامع زمين شناســي، انتخاب دســتگاه حفاري متناسب با شرايط پروژه و تجهيز يا پيشبيني امكان افزودن گزينه هاي 

كمكي حفاري به دستگاه، از عوامل ضروري جهت كاهش ريسكهاي اجرايي مي باشند.
9- نحوه تعامل با آب زير زميني خصوصا بعلت قطر كوچك و محدوديت فضا در محدوده دستگاه، كيي از مهمترين چالش‌هاي اجرايي 
پروژه تونل آزاد بوده اســت كه اســتفاده از تجهيزات كمكي، راهكارهاي مقطعي ، تلاش زياد پرسنل اجرايي در تميزكاري دائم داخل 
تونل و همچنين  بكارگيري روشهاي حفاري تريكبي )تريكبي از حفاري در حالت EPB و حالت دريچه باز( ادامه كار را مقدور نمود.

10- اســتهلاك زياد و آسيب وارده به سيستم ترابري ريلي و خصوصا لوكوموتيوها از ناحيه ورود مستمر آب و مصالح به داخل تونل 
همراه با طول زياد تونل و سيستم تك خطي ريلي، از ديگر چالش‌هاي اجرايي پروژه بوده است كه با برنامه ريزي و تدقيق زمان بندي 

تردد لوكوموتيوها در تونل امكان پيشبرد عمليات اجرايي محقق گرديد.
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معرفی کتاب 

نویسندگان: 
دکترسیامک هاشمی، دکتر محمد خسروتاش، 

مهندس علی بنکدار و مهندس مجتبی ترابی.

تاریخ چاپ: سال 1400
ناشر: انتشارات سیمای دانش

دانش قطعه اول پروژه تونل انتقال آب دز- قمرود

چکیده: 
طرح انتقال آب از سرشاخه‌های دز به قمرود، با طول کل حدود 480 کیلومتر، در زمان خود بلندترین طرح آبرسانی ثقلی در سطح ملی 
و منطقه‌ای بوده که شامل چندین بند و سد انحرافی و تونل‌های متعدد با طول مجموع 54 کیلومتر بوده که سخت‌ترین بخش آن یک 
تونل 36 کیلومتری است. قطعه اول این تونل با طول 11/6 کیلومتر، به دلیل قرارگیری در شرایط بسیار سخت زمین‌شناسی با سربار 

180 متر و وجود تراز سطح ایستابی )هد آب( 170 متر بر روی تونل، یک پروژه تونل‌سازی بسیار دشوار و پیچیده‌ بود.
با توجه به زمین‌شناســی متنوع مســیر تونل )شامل سنگ‌های سخت تا متوسط و حتی خرد شده و به خصوص زون آبرفتی با آبرفت 
درشــت دانه و گاه فاقد ســیمانه و ریز دانه(، یک دســتگاه دو‌منظوره )Dual mode(  از نوع )E.P.B. – Hard Rock( خریداری شد. 
اجرای این قطعه از تونل در شرایط زمین‌شناسی مذکور و حوادثی همچون آبگرفتگی تونل، و همینطور خارج نمودن دستگاه از تونل در 
شرایط بسیار مشکل و انجام تعمیرات و اورهال کامل دستگاه که به دلیل محدودیت‌های بین‌المللی بطور کامل توسط مهندسان ایرانی 

انجام شد، تجربیات منحصر به فردی بودند که در کتاب حاضر تشریح می‌شوند. 
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ITA’s Working Group on Shaft Design and Construction (WG23-)

7th Webinar:

"Overview of Similarities between Shaft and Tunnel Construction Methods"

ABSTRACT: Shaft construction is often an integral part of construction of tunnels and underground 
structures. Construction of shafts in general is more difficult than tunnel in that in addition to all the 
complexities of tunnels, crew have to fight against the gravity for mucking and that face is always under 
the highest water pressure in the ground, thus drainage is paramount issue in shaft construction. Also due 
to the small work area, the machinery that can be used in shaft construction have to fit and work together in 
much tighter space. A closer look at the shaft construction methods show that there are amazing similarities 
between shaft and tunnel construction in terms of supporting face and walls that allows to draw parallels 
between the two for choosing a shaft construction method. In this webinar these similarities and, along the 
way, different shaft construction methods used in different ground conditions will be reviewed. 

Dr. Rostami is the Hadden/Alacer Gold Endowed 
Chair and Director of the Excavation Engineering 
and Earth Mechanics Institute (EMI), and Professor 
of the dept. of Mining Engineering at CSM. He has 
over 30 years of experience in design, management, 
research, and teaching in the field of mining, 
tunneling, and underground construction. Dr. 
Rostami is a registered Professional Engineering 
(PE) in Maryland. He has published over 95 peer 
reviewed journal publication and 160 conference 
papers and many technical reports. He is the editor 
in chief of the “Tunneling and Underground Space 
Technology”, and member of editorial board of 
several rock mechanics and mining journals. He is 
also a member of the executive committee of the 
“International Tunneling Association” or ITA.

Presented By: Dr. Jamal Rostami

When: Wednesday, 23th of June 2021 
Time: 17:30 PM Tehran, 
To join this free Webinar please use the following link from PC, Mac, Linux, iOS or Android:
https://mines.zoom.us/j/99157136285
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هفته تونل
با توجه به محدودیتهای کنونی ناشی از پاندمی کرونا در سفر و رفت و آمد و نیز برگزاری جلسات، کنفرانسها، انجمن بین المللی 
تونل به دلیل عدم امکان برگزاری فیزیکی کنگره جهانی سالیانه، اقدام به برگزاری برنامه مجازی "هفته تونل" می نماید. شرکت در 
این برنامه برای همه علاقمندان آزاد اســت. علاقمندان می توانند برای شرکت در برنامه های سخنرانی، ارائه‌ها و جلسات پرسش و 
پاسخ و مباحث تخصصی از لینک زیر استفاده نمایند. برنامه‌های "هفته تونل" در ادامه درج شده‌اند. لازم به توضیح است که مجمع 

سالیانه انجمن بین‌المللی تونل با حضور نمایندگان انجمن‌های کشورهای عضو به صورت مجازی برگزار خواهد شد. 

https://ita-aites.6 connex.eu/event/ITAVirtualEvents/login
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کنگره جهانی 2022

World Tunnelling Conference 2022
Date: 8-2 September 2022
Location: Copenhagen, Denmark

Over the past years, underground space has been identified as a crucial lever to build resilient 
urban environments and tackle impacts of climate change. Owing to the rarefaction of space 
on surface, notably in urban areas, most of these infrastructures are deployed under the earth’s 
stratum. Beyond the clichés abounding about them, tunnels and underground spaces are of critical 
importance to develop collective transports and energy schemes, avoid water floods, or expand 
urban facilities. Sustainability and Ethic have become the driving forces behind all underground 
projects, and through this new edition, ITA has at heart to demonstrate the evolution of the 
industry to meet these new challenges, and especially with the theme of this year “Underground 
Solutions for a World in change”.

Website: www.WTC2022.dk
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